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GENERATORE EP 52 



Campo di frequenza: 150 kHz - 60 MHz 

Lettura diretta della frequenza e della lunghezza d'onda 

Precisione di taratura : ± 1 ■ 

Modulazione interna: 400 800-1000 Hz con profondità 30°/ 0 
Regolazione continua e a scatti della tensione RF e BF 
Allargatore di banda (Band Spread) 
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COMPLESS 


FONOtìRAFIC 



Mod. "MUSICAL,, 

TIPO FM/6 
A 78 GIRI 
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VIA CANOVA N . 37 -LI 



MILANO 
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MICROS 


modello a Ire velocità 
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Pick-up reversibile a duplice punta per dischi normali e microsolco > Regolatore 
centrifugo di velocità a variazione micrometrica • Pulsante per avviamento motore 
e contemporanea posa automatica del pick-up su dischi da cm. 18 * 25 - 30 * Coman¬ 
do rotativo per il cambio delle velocità (33V 3 -45 - 78) con tre posizioni intermedie di 
folle i Scatto automatico di fine corsa su spirale di ritorno a mezzo bulbo di mercurio. 


TELEFONO N. 91.619 
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IL NUOVO 

OSCILLOSCOPIO 

Mod. 0-7 

CARATTERISTICHE : 

• Nuovo dispositivo per consentire la perfetta messa a fuoco del 
punto luminoso. 

• Dieci valvole complessivamente, di cui 5 tipo miniatura e tubo RC. 

• Amplificatori verticali in cascata seguiti da invertitore di fase e 
amplificatori di deflessione verticale in controfase. 

• Tempo di ritorno del raggio grandemente ridotto. 

• Entrata verticale a « cathode follower » con attenuatore a scatti e 
compensazione di frequenza. 

• Controllo amplificazione verticale a bassa impedenza per ridurre 
al minimo la distorsione. 

• Nuovo sistema di montaggio dell'invertito re di fase e valvole am- 
plificatrici di deflessione verticale in prossimità del tubo a R.C. 

• Montaggio interno grandemente semplificato. 

• Risposta di frequenza grandemente aumentata: utilizzabile fino a 

5 MHz. 

• Elevatissima sensibilità; 0,015 V/10 mm verticale; 0,25 V/10 min 
orizzontale, 

• Controllo coassiale asse tempi orizzontale, regolazione fine a ver¬ 
niero. 

• Sincronizzazione interna per picco positivo o negativo. 




COMMUTATORE ELETTRONICO 

Mod. S-2 


E’ lo strumento che deve sempre accompagnare l’oscilloscopio. 

p e !^m nmutat< f e el K e . ttr . onico d “ e segnali e collegandone l’uscita all’oscilloscopio 
es 3™. lnal . e entrambi i segnali, ognuno con la propria traccia. E’ possibile 
ìegolare 1 amplificazione di ogni segnale entrante ed è pure agevole variare la frequenza 
di commutazione mediante un comando ad azione approssimata ed un altro ad azione fine. 

A piacimento le traccie possono ottenersi sovrapposte o separate. 

Lo strumento serve per esaminare la distorsione, lo spostamento di fase, la limitazione 
di stadi amplificatori, i segnali entranti cd uscenti di amplificatori: fornisce segnali 
quadri entro una gamma limitata. -se 0 naii 


Lo strumento è fornito completo di valvole, interruttori, 
tentazione, oltre ad un completo c dettagliato manuale 


cofanetto, trasformatore 
costruttivo. 


di 


ali- 


“SIGNAL TRACER“ Cercatore di guasti 

Mod. T-2 

Il ben noto « signal tracer » della Heath è stato corredato di un altoparlante senza 
aumento di prezzo. Con tale strumento è possibile rintracciare c seguire su di un 
ricevitore un segnale dall’entrata sull’areo all’altoparlante: è così possibile localiz¬ 
zare interruzioni di circuito e individuare componenti difettosi evitando perdite di 
tempo prezioso. Risponde* bene tanto per ricevitori AM, FM o televisori. 

L’altoparlante di cui è dotato lo strumento, è provvisto di una serie di commuta- 
ziom per adattarne l’impedenza a stadi singoli o controfase. L’apparecchio permette 
di collaudare microfoni, riproduttori fonografici, e complessi di amplificazione. E’ 
fornito completo di custodia metallica, trasformatore di alimentazione, valvole, « pro¬ 
be », accessori e istruzioni dettagliate per l’impiego. 
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GENERA" ORE per l'allineamento dei 

ricevitori TV 

• Mod. TS-2 

E’ questo un eccellente generatore per l’allineamento dei ricevitori televisivi che con¬ 
sente di svolgere il delicato lavoro di messa a punto in modo rapido e professionale. 
Il tipo TS-2 usato con un oscilloscopio consente la perfetta messa a punto di un te¬ 
levisore. 

Lo strumento fornisce un segnale modulato in frequenza entro le due gamme 10-90 
MHz e 150-230 MHz e conseguentemente sono coperti tutti ì canali televisivi nonché 
l*e frequenze M.F. 

Un « marker » di frequenza del tipo ad assorbimento copre le frequenze da 20 a 75 
MHz in due gamme e perciò c possibile controllare rapidamente il valore della M.F, 
indipendentemente dalla taratura dell’oscillatore. 

L’ampiezza di spostamento di frequenza è controllabile dal pannello frontale e con¬ 
sente una deviazione di 0-12 MHz più che sufficiente al fabbisogno. 

Altre ottime caratteristiche dell’apparecchio sono : segnale modulato prelevabile dal 
pannello frontale (e controllabile mediante un comando di fase), un attenuatore di 
uscita a scatti e uno continuo per regolare L’uscita al valore desiderato, verniero per 
la regolazione fine dei condensatori dell’oscillatore e del marker. 


PROVA CONDENSATORI 

Mod. C-2 


Serve per misurare qualsiasi tipo di condensatore a carta, a mica, ceramico, elettro- 
litico. Tutte le scale sona a lettura diretta. La gamma coperta inizia da 0,00001 mF 
e si estende fino a 1000 mF. L’apparecchio consente ia misura delle perdite ed è 
dotato di una tensione di polarizzazione variabile da 20 volt a 500 volt. 

E’ possibile misurare il fattore di potenza dei condensatori elettrolitici fra 0 % 
c 50 % e consente pure la lettura di valori resistivi da 100 ohm a 5 megaohm. 
L’occhio magico incorporato nello strumento facilita la lettura. 

Lo strumento è alimentato a c.a. 110 e 220 V 60 Hz tramite trasformatore di alimenta 
zione interno e la scatola di montaggio viene fornita completa di valvole, occhio 
magico, mobiletto, pannello inciso, c quanto altro occorre alla realizzazione del 
circuito. 

E’ unito un foglio di istruzioni dettagliate per il costruttore. 


GENERATORE 

Mod. SQ-1 

IL nuovo generatore ad onda quadra per frequenze sino a 100 kHz apre un nuovo 
campo di misure per BF. 

L’analisi ad onda quadra permette immediatamente la misura della risposta di fre¬ 
quenza nei circuiti amplificatori di qualsiasi tipo, compresi i tipi a video-frequenza. 
I) circuito consiste in uno stadio multìvibratore, uno stadio « modellatore » e uno 
stadio finale con uscita a « cathode follower ». 

L’alimentazione c fatta direttamente dalla rete C.A. essendo il complesso munito 
di un rettificatore a valvola per onda intera e di due filtri di spianamento LC. 

Dato die il circuito multivìbratore non permette una accurata taratura di frequenza 
in questo generatore è previsto un circuito di sincronismo pilotato da un generatore 
esterno quando nella misura sia richiesta una elevata precisione di frequenza. 
L’uscita, a bassa impedenza, fornisce una tensione variabile con continuità da 0 a 25 V. 
La gamma di frequenza si estende da 10 Hz a 100 kHz variabili con continuità. 
Questo complesso viene corredato da un manuale di istruzioni che facilita la co¬ 
struzione. 




di onde quadre 


GENERATORE BFljònde quadre e sinusoidal 

Mod. AG-7 

E- stato progettato per raggiungere la massima versatilità in una estesa gamma di 
applicazioni e consentire un sicuro affidamento. Il tipo AG-7 è in grado di fornire 
le due forme d’onda più necessarie: segnali sinusoidali e segnali " quadri. 

Il commutatore di gamma e la scala chiaramente graduata consentono una rapida c 
facile selezione delle frequenze ed il controllo sull’uscita permette di regolare l’am¬ 
piezza al valore desiderato. 

Un interruttore apposito permette di predisporre lo strumento con uscita ad alta 
o bassa impedenza: nel primo caso l’uscita potrà essere accoppiata ad un carico ad alta 
impedenza, mentre l’uscita a bassa impedenza si adatterà ad un trasformatore do¬ 
tato di resistenza ohmica trascurabile. 

La gamma si estende da 20 a 20.000 Hz c la distorsione è minima per cui è possibile 
fare affidamento sulla forma d’onda. 

Lo strumento è dotato di 4 valvole e utilizza un condensatore a quattro sezioni di 
alta qualità; il trasformatore di alimentazione, condensatori filtro in custodia metal¬ 
lica, resistenze del circuito generatore di frequenza all’l % di tolleranza, e quant’altro 
è necessario al funzionamento, fanno parte della scatola di montaggio. 
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IL NUOVO 

VOLTMETRO a valvola 1952 

Mod. V-5 

Xuova elegante presentazione. 

Costruzione molto compatta. Dimensioni: 10,5 x 12 x 19 cm. 

Microamperometro di alta classe, a 200 microA. 

Sistemazione della batteria che assicura contatti perfetti. 

Resistori di alta qualità per i circuiti moltiplicatori. 

Taratura di elevata precisione per le misure c.c. e c.a. 

Gamma vastissima di misure: da 0,5 V a 1000 V c.a., da 0,5 V a 1000 V c.c. e 
da 0,1 ohm a oltre un bilione dì ohm per i valori resistivi. 

Scala di lettura ampia e chiara con indicazione dei valori in ohm, V c.c., V c.a. 
c valori in dB. Reca un riferimento zero per Tallineamento di circuiti a F.M. 

La presentazione e là finitura sono di aspetto attraente e professionale. 





ANALIZZATORE 
di intermodulazione 



“PROBE" (sonda) 

Tipo 336 

Si tratta di un apposito puntale per mi¬ 
sure fino a 30.000 V c.c. tale da garan¬ 
tire la massima sicurezza personale. E 
particolarmente adatto per la televisione 
e per qualsiasi altra applicazione in cui 
siano interessate tensioni di quell ordine. 

E’ in materiale plastico bicolore e si adat¬ 
ta ad essere innestato nel voltmetro a 
valvola tipo V-5 in modo da centuplicare 
la scala 300 V. 

Può inoltre essere usato con qualsiasi al¬ 
tro voltmetro a valvola con ingresso di 
11 megaohm. 


Mod. IM-1 


11' controllo della intermodulazione nei complessi 
B.F. va sempre maggiormente diffondendosi fra ì 
tecnici nell’intento di determinare le caratteristi¬ 
che degli amplificatori, complessi registratori, ecc. 

'l'ale rilevamento, considerato come il migliore per 

10 scopo suddetto, pone in luce tutti quegli incon¬ 
venienti qualitativi della riproduzione le cui cause 
sarebbero ricercate inutilmente con altri mezzi. 

L’analizzatore Heath fornisce due frequenze alte, 
(3000 Hz ed un’altra frequenza più elevata) ed una 
frequenza bassa (60 Hz). Si possono ottenere en¬ 
trambi i rapporti 1:1 o 4:1 fra frequenze basse 
e frequenze alte per il controllo dell’intermodula¬ 
zione, e tali rapporti possono essere facilmente 
predisposti per mezzo di un comando frontale 
con l’ausilio dello strumento incorporato nell’appa¬ 
recchio. Un controllo di livello dell’uscita regola 

11 segnale miscelato all’ampiezza desiderata su una 
impedenza di uscita di 200 ohm. L’entrata del¬ 
l’analizzatore è dotata di un controllo di ampiezza 
e di opportuni circuiti filtro prima del voltme¬ 
tro a. valvola/ onde poter leggere direttamente 
sulle scale l’intermodulazione (30%, 10% e 3%). 



“PROBE" per RF 

Tipo 309 

Questa sonda per R.F. è completa di cu¬ 
stodia, diodo a cristallo, presa per l’in¬ 
nesto, cavo, ecc. E’ allegata una chiara 
istruzione per l’uso. 

Estende le prestazioni del voltmetro a val¬ 
vola per c.a. fino a 250 MHz + 10%. 

E’ adattabile a qualsiasi voltmetro a val¬ 
vola avente ingresso di 11 megaohm. 


Il 


LARIR 

soc. r. li. 




Sentori Harbor 15, I lieti gai 


Rappresentante esclusivo per l’Italia: 


lARIR 


Soc. r. I. - MILANO - Piazza Cinque Giornate, V- Telefoni 79.57.62 - 79.57.63 


VI 


VOLTMETRO A VALVOLA per c.a 

AV-l 


Lo strumento consente di effettuare sensìbili misure in c.a. quali occorrono sovente ai 
dilettanti, nei laboratori e agli sperimentatori. La sua vasta gamma di misure consente 
di effettuare misure di risposta di frequenza di amplificatori, guadagno di stadi ampli¬ 
ficatori ed innumeri altri rilevamenti. Le portate sono distribuite in dieci gamme per 
consentire misure assai precise di tensione: le portate sono, 0,01 - 0,03-01 - 0,3 -1-3.- 

10 - 30 100 - 300 Volt. Analogamente vi sono dieci gamme di misura per i DB e l’esten¬ 
sione inizia,da — 52 fino a + 52 DB. Risposta dì frequenza entro 1 DB da 20 Hz a 50 KHz. 

11 circuito, particolarmente perfezionato, comprende resistenze di elevata precisione, per 
i circuiti moltiplicatori, due stadi amplificatori con valvole miniatura, un circuito rad- 
drizzatore a ponte per lo strumento, un microamperometro Sìmpson da 200 microamp. f.s. 
11 circuito adotta la controreazione in misura elevata per raggiungere una buona stabi¬ 
lità ed un alto grado di linearità 

L’uso è molto semplice poiché i comandi sono limitati ad uno solo che commuta le por¬ 
tate quali multipli di 1 e 3 mentre per i DB sono multipli di 10. 

Lo strumento è particolarmente compatto e le sue dimensioni sono: 10.5 X 12 X 19 - Te¬ 
so Kg. 1.540 - Tensione 220 V. 50 Hz. 



»<**** 




ALIMENTATORE per laboratorio 

Mod. PS-1 

Prestazioni: 

A vuoto ..Vu cc variabile da: 150 a 400 V. 

Con carico di 25 mA .Vu cc variabile da: 30 a 310 V. 

Con carico di 50 mA.Vu cc variabile da: 25 a 250 V. 

Per carico maggiore le cadute di tensione sono proporzionali.. 

Uno strumento frontale permette la lettura della tensione (0—500 V) e della corrente 
(0-3200 mA) mediante adeguata commutazione. Viene pure fornita la tensione a 
6,3 V c.a. 

La regolazione di tensione avviene mediante un partitore elettronico a regolazione 
continua; tramite 2 valvole del tipo 1619. La valvola rettificatrice è del tipo 5Y3. 
Per questa realizzazione vengono fornite tutte le parti necessarie. 


FREQUENZIMETRO mod. af-i 

Un nuovo prodotto della Heath: lo strumento ideale per determinare frequenze comprese 
fra 20 Hz e 100 kHz. E’ sufficiente predisporre il commutatore di gamma, immettere il 
segnale nella presa apposita perchè si possa agevolmente effettuare la lettura della fre¬ 
quenza sullo strumento. 

Il microamperometro è provvisto di due scale chiaramente leggibili (0-100; 0-300). Il 
valore letto sulla scala moltipllcato per l’indicazione relativa alla posizione del commu¬ 
tatore fornisce direttamente i) valore della frequenza. I campi di misura sono: 100, 300, 
1000, 3000, 10.000, 30.000 e 100.000 Hz. 

L’impedenza di entrata è dell’ordine di 1 Megaohm. All’entrata dello strumento è possi¬ 
bile applicare qualunque tensione compresa fra 2 e 300 volt ed ogni variazióne entro 
detti limiti non infirma le letture. Inoltre la forma d’onda non è critica in quanto l in- 
dicazione vale tanto per onda quadra che sinusoidale. 

Le valvole sono una 6SJ7 amplificatrice-limitatrice, una 6V6 ampl.ificatrice-limitat'rice, 
una 6H6 raddrizzatrice degli impulsi per k> strumento, una 6X5 raddrizzatrice, una sta¬ 
bilizzatrice OD3/VR150. 




RETTIFICATORE di basse tensioni 

mod. BE-3 

• Può essere usato per la ricarica di accumulatori. 

• La tensione di uscita è variabile con continuità da 0 a 8 V. 

• Incorpora un rettificatore « Mallory 17 » del tipo a disco. ... 

• E’ protetto automaticamente dal sovraccarico tramite un relè, che ripristina la 
chiusura quando l’erogazione ritorni entro i limiti ammessi. 

• Ideale per la ricarica di accumulatori negli impianti radio usati in marma e 

in aviazione. 

• Offre la lettura continua della tensione (0-xlO V) della corrente erogata (0-f-lo A) 

mediante due strumenti distinti. . 

Il carico massimo ammesso in continuità è di 10 A e di 15 A per periodi intermedi. 
Là regolazione continua della tensione non è fatta secondo i comuni metodi che in¬ 
corporano commutatori e che comportano quindi gli evidenti inconvenienti nell uso, 
ma bensì tramite un trasformatore variabile. 
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Il Pangamma ftlod. IP 121 Midget (Foto Porta) 


AM 

FM 


HI ili lìllll lì -VA lessandola 

Tre modelli (un midget - due radiofoni) 
sono in produzione e in vendita 


Vili 


i' 


La BAIRD TELEVISIONI, che realizzò 
la prima televisione nel mondo, 
presenta gli apparecchi più perfe¬ 
zionati che siano mai stati offerti al 
pubblico, nei due modelli standard: 

BAIRD “TWELVE,, 
BAIRD “FIFTEEN,, 




BAIRD “FIFTEEN 



La brillantezza, il sorprendente dettaglio, 
con una vasta gamma di mezzi toni ripro¬ 
dotti perfettamente, e la realistica ripro¬ 
duzione del suono sono dovuti: 

• all’uso di tubi da 12 e da 15 pollici alluminizzati 

• all’alta efficienza dei circuiti a larga banda 

• allo standard italiano di 625 linee assoluta- 
mente stabile, realizzato da un’accuratis¬ 
sima fabbricazione. 


BAIRD “TWELVE,, S 0 PR A M 0 B I L E 
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ORGAL RADIO 

VIALE MONTENERO, 62 - MI'LANO - TELEFONO N. 58.54.94 


La ORGAL RADIO è lieta di annuciare la messa in vendita di un nuovo ricevitore di classe. 


Caratteristiche principali: Supereterodina a 5 valvole rimlock serie « E » (EF.41, EBC.41, EL.41, ECH.42, UY.41) — Alto- 
parlante da 125 mm di 0 di grande marca — Alimentazione in c.c. con autotrasformatore — Tensioni 110, 125, 140, 160, 
220 V. — Mobiletto in bachelite nei colori: avorio, amaranto e noce. Dimensioni: 30 x 14 x 18 era. 



A RICHIESTA QUESTO APPARLCCHIO VIENE FORNITO ANCHE COME 
SCATOLA DI MONTAGGIO AL PREZZO VERAMENTE ECCEZIONALE DI 

L. 13.500 

(valvole comprese) 

Il solo complesso composto da: mobile, telaio, scala, manople, cambio 
tensione, prese fono e A.T., è posto in vendita a soie 

L» 2.350 


Mod. OG. 522 


Un’altra grande realizzazione della ORGAL RADIO è il ricevitore di gran lusso mod. OG. SIA, che viene 
ora messo in vendita anche come scatola di montaggio. 


Mod. OG. 514 



Supereterodina a 6 valvole, compreso occhio 
magico — 4 campi d’onda — Controllo automa¬ 
tico di volume — Attacco fono — Filtro d’an¬ 
tenna — Ampia scala a strisce demoltiplicata 
con illuminazione a riflessione — Gamme: 
190-580; 33-54; 20-34; 12-21 — Valvole: ECH. 4, 
EBC.3, EF.9, EL.41, AZ.41, EM.4 — Alimenta¬ 
zione: in c c. con trasformatore da 75 mA; per 
reti da 110 a 220 V. — Altoparlante a grande 
cono di alta fedeltà — Potenza d’uscita: Watt 
4,5 — Mobile in legno pesante impiallacciato 
con radiche pregiate — Dimensioni d’ingombro: 
cm. 63 x 33,5 x 25. 


L. 27.500 

(valvole comprese) 


La, QRGAL RADIO è inoltre felice di offrire alla propria affezionata Clientela una eccezionale occasione. 



LC/6-E 


Il mobile qui sotto riprodotto, a partire dal 
12-4-1952, viene infatti posto in vendita a sole 
L. 4.000 — Particolare interessante: per ogni 
mobile acquistato in più, il prezzo unitario ver¬ 
rà ridotto di L. 50. Esempio; acquistando n. 10 
mobili in una sola volta, iT prezzo di ciascuna 
mobile sarà di 

L. 3.500 

Pesante mobile in panforte (da non confonde¬ 
re con altri in leggero compensato) — Facciata 
in radiche pregiate — Accurata lavorazione — 
Apertura scala" cm. 21 x 28 — Dimensioni d’in¬ 
gombro: cm. 66 x 26 x 34. 

Il complesso composlo da mobile, telaio, scola 
giganle, e manopola 

L. 4.690 

Per più complessi in una sola volle, valgono le 
riduzioni sopra accennale. 


X 



Apparecchiature di alta fedeltà 
per la registrazione e la ri- 
produzione magnetiche del suo¬ 
no e della voce su nastro 


MILANO 


LARGO RIO DE JANEIRO, 1 
TELEFONO 203900 - 201836 


FIERI DI MILANO - Pad. 15 - Stand 15373 - Tal. 499 ini. 113 


ELECTRICAL METERS 

VIA BREMBO 3-MILANO - TEL. 58.42.88 


OSCILLOGRAFO 

RADIO PORFESSIONALE - TRASMETTITORI ONDE CORTE 
RADIO TELEFONI • TRASMETTITORI ULTRA CORTE 

COLLEGAMENTI - PONTI RADIO 

STRUMENTI DI MISURA 

- per radio tecnica 

- industriali - da laboratorio 



TELEVISIONE 

TUBI A RAGGI CATODICI SILVANYA 
ACCESSORI PER TELEVISORI 
ANTENNE PER TELEVISORI 

Visitateci alla FIERA DI MILANO (12-29 Aprile 1952) 
Post. N. 22021 Salone della Televisione (Palazzo delie Nazioni) 
Posteggio N. 15421 Padiglione N. 15 Ottica - Foto - Cine - Radio 

M. MARCUCCI & C. - MILANO 

VIA FRATELLI BRONZETTI N. 37 - TELEFONO N. 52.775 


1 



CERISOLA 

VITERIA PRECISA A BASSO PREZZO 


— Viti stampate a filetto ca¬ 
librato 

— Grani cementati 

— Viti Maschianti brevetto 
« NSF » 

— Viti autofllettanti 
Dadi stampati, calibrati 

— Dadi torniti 

— Viti tornite 

— Qualsiasi pezzo a disegno 
ron tolleranze centesimali 

— Viti a cava esagonale. 


CERISOLA DOMENICO 

MILANO 

Piazza Oberdan 4 - Tel. 27.86.41 

Telegrammi: CERISOLA - MILANO 


















































SIPREL 

Ss 

TELEVISIONE 

• TUBI A RAGGI CATODICI 

• VALVOLE 

• COMPONENTI PER LA TELEVISIONE 

SIPREL 


SOCIETÀ ITALIANA PRODOTTI ELETTRONICI 

VIA PANCALDO N. 4 - MILANO - TELEFONI 220-164 - 279.237 



Una %e perfetta f %ec la distù&u&i&tte di pwdùtti di classe r 



Soc. "R. C.„ - Resistenze 

- Condensatori - 

Affini 


MILANO * Via Clerici, 8 - Telefono 89.69.67 




“ 

C.R.E.A.S.,,-CONDENSATORI 


“PHILIPS - RADIO,, - VALVOLE 

• 

a mica 


• 

Rimlock “Miniwatt,, 


• 

a carta 


• 

serie “E,, 


• 

elettroiitici 


• 

serie “U„ 


• 

telefonici 


• 

serie batteria “D,, 


• 

per televisione 


• 

serie rossa 


• 

per magneti 


• 

per ricambi 


• 

per rìfasamento 


• 

per F. M. 


• 

serie normale 


• 

per T. V. 


• 

serie miniature 


• 

tubi R. C. per televisione 



"VIDION IT AL. „ - Parli staccate per TELEVISIONE: Blocco A. F.; Trasformetore A. T. (ferroxeube); Blocco 
deviazione; Bobina deviazione; Trasformatore di deviazione vertic; Blocking verticale; Trasformatore Boouster. 
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- -— — 






SERIE 


S e i ; = 0.65mA/V 


S 0 = 2.8mA/V 
S e ji = O.ómA/V 

u = 22 


UBC 41 

Doppio 

diodo- 

iriodo 


Pentodo 
;a pendenze 
variabile 


S = 1.9 mÀ/V 
Ri = 0.8 Mn - 
C 89 ,< 0.002 pF 


min- lóOo 
min. Ofi 
max. 50pF 


max.100 
.max. 100 


m cì/Mhua 


PHILIPS 


RimlocK 


1 111111 ‘ 



V a 

= 170 V 




Convertitore 
di frequenza 
(parte esodo! 

R.‘] 

R/ì 

Rg 3+9^ 

Vg. = 

= 18 kn 
= 27 kn 
= 47 kn 
— 1.85 V 

/, = 2.1 
Igg-tg/i = 2*6 

lg 3+g T = 0.20 

| 


Va 

= 100 V 


i 

UCH 42 

Triodo - 
( esodo 

Vi* 14 V 

1, =0.1 A 


R 'l 

R.*) 

Rg3+gF 

V g , - 

= 18 kn 
= 27 kn 
= 47 kn 
- I.0V 

1. =12 
^92 + 94 ~ ^ 

Ig3 -t-g^ = 0.10 



V b 

= 170 V 


j 



R» 

= 10 kn 

/. = 5.7 

i ' 


Oscillatore 

^93 +-QÌ 
Vose 

= 47 kn 
= 8 Ve// 

Igl+gT =0.20 

1 

1 


(parte triodo) 

V b 

= 100V 





Re 

= 10 kn 

L =.3.1 

j 



^93+9 ^ 
Vose 

a » 

<5 

^ D 

lg3+gT — 0.1 0 




Amplificatore 
A.F. o M.F. 

UAF 42 



Diodo 
Pentodo a 
pendenza 
variabile 

V/ = 12.6V 
li =0.1 A 

Amplificatore 

B.F. 


UY 41 

Raddrizza¬ 

>< 

CO o 

Il II 

Raddrizzatore 

tore ad uno 


semionda 





Caratteristiche 

V, = 1 4 V 

tipiche 

Il =0.1 A 

Amplificatore 
• B.F. 


V, 

= 170 V 


-1.6 V 

Va 

= 100 V 

Vg 

— 1.0V 

v b 

= 170 V 

Re 

= 0.1 Mn 

Ri 

= 3.9 kn 

Vb 

= 100 V 

Re 

= 0.1 Mn 

Ri 

= 3.9 kn 


V 8 = 170 V 

R a2 = 56 kn 

V gl = — 2,0 V 

L -5 

l gt - 1.5 

5 = 2.0 mA/V 

Ri =. 0.9 Mn 
Cag,< 0.002 pF 

V 4 = 100V 

R „, = 56 kn 

Vg, = — 1 -2 V 

/, - 2.8 

Igj =» 0-9 

S — 1.7 mA/V 

R; = 0.85 Mn : 
C ag ,< 0.002 pF : 

V b = 170 V 

Re = 0.22Mn 

R g2 =0-82Mn 

R t = 2.7kn 

/, = 0.5 

1 52 =0-17 

g =80 

V b = 100V 

R , =0.22Mn 

R a2 =0.82Mn 
R' k = 2.7kn 

1 e - 0.29 

l g2 = 0.09 

9 =75 


























































































































s.p.A. GELOSO 

VIALE BRENTA, 29 - MILASIO 
Telef. : 5.41.83/4/5/7 - 5.41.93 


La più grande fabbrica nazionale di 
parti staccate per radio e televisione, 
la Geloso, può offrirvi un prodotto si¬ 
curo, garantito, uniforme e di elevato 
rendimento. Nei sei stabilimenti Geloso (Milano - Lodi - Napoli - Roma) 
oltre un migliaio di maestranze prestano la loro opera per realizzare 
una serie completa e sempre aggiornata di parti perfette, studiate per 
l’impiego immediato e generale. 

Accanto alla costruzione dei singoli componenti un’ampia gamma di 
complessi montati soddisfa, nel modo più completo, tutte le esigenze 
della radiotecnica applicata: ecco qualcuna delle apparecchiature Geloso 
tra le più interessanti e vàrie. Acquistate con fiducia il prodotto Geloso, 
da olire un ventennio basato sul binomio dell’Alta Qualità - Basso Prezzo. 





Televisore mod. 1952: apparecchio moder¬ 
nissimo, incorporante le più recenti inno¬ 
vazioni, dai controlli automatici di sensibi¬ 
lità e di frequenza all’impiego del tubo a 
grande schermo rettangolare. 

Semplicità d’impiego, stabilità di funziona¬ 
mento, e ottima linearità e brillantezza 
d’immagine sono tra le altre doti del 
TV/1952. 

La Geloso fornisce pure una vastissima se¬ 
rie di componenti per televisione atti alla 
costruzione di molteplici tipi di televisori, 
i vostri progetti sulle parti per TV Geloso, 
alla sostituzione per riparazioni ecc. Basate 
Valutate l’importanza del sicuro, pronto ri- 
fornimento, deU’jntercambiabilità delle par¬ 
ti e dell’assistenza tecnica per non trovar¬ 
vi di fronte a problemi che possono com¬ 
promettere la vostra posizione nei riguardi 
dei vostri clienti. 


Amplificatore G 274 A fornisce una potenza d'uscita in 
B.F. di 75 watt. Massima comodità e flessibilità d’impie¬ 
go derivantegli da quattro prese d’entrata (2 per mi- 
cro — 2 per uick-up) miscelabili e da ben 16 impedenze 
diverse d’uscita. 

Amplifica 170.000 volte il segnale d’entrata. E’ un am¬ 
plificatore di poter» elevata indicato per sale cinema¬ 
tografiche, stadi ecc. 

La Geloso costruisce inoltre altri dieci modelli di ampli¬ 
ficatori capaci di potenze da 12 a 1500 watt e compren¬ 
denti complessi centralizzati per scuole, stabilimenti ecc. 
adatti all’impiego contemporaneo di 70 e più altoparlanti. 


AMPLIFICATORE G 205 V 



Amplificatore portatile a valigia. Strumen¬ 
to economico e perfetto per ogni orchestri¬ 
na e cantante. Consente una potenza d’usci¬ 
ta di 12 watt; entrata del microfono e del 
pick-up miscelabili. Peso: 12 kg. 



REGISTRATORE G 240 M 

LA REGISTRAZIONE’, SICURA, "PRONTA E FEDE¬ 
LE della vostra voce e di quella dei vostri familiari, 
dei programmi della radio, di cerimonie, discorsi, 
delle vostre. esecuzioni musicali, conferenze ecc. è 
ora alla vostra portata mediante l’impiego di questo 
registratore di sicuro funzionamento e di uso estre¬ 
mamente semplice. Ampia gamma di frequenza re¬ 
gistrabile, superiore a quella normalmente consen¬ 
tita dai ricevitori radio. Completa assenza di vibra¬ 
zioni che rende possibile una riproduzione fedele e 
stabile, esente dai tremolii. Posibilità di funziona¬ 
mento a tutte le tensioni di rete; di adattamento, 
con una semplice operazione dell’apparecchio a reti 
a 42 cicli ed a 50 cicli; di funzionamento in collega¬ 
mento con radiogrammofoni od amplificatori; di fun¬ 
zionamento in unione a numerosi accessòri che per¬ 
mettono le più svariate utilizzazioni. 


V. 


Inviale il vostro indirizzo per l’iscrizione nella lista di spedizione del "BOLLETTINO TECNICO 
GELOSO" - Quota rimborso spese per l'iscrizione e per i cambi di indirizzo: L. 150. 
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Componenti Alta e Bassa Frequenza 


FIERA DI MILANO 


PADIGLIONE RADIO 


STAND N. 15257 


1 1 I A Via Priv. S. Remo 16 -1IILMI0 

Telefono 53.176 

m entri Corso Lodi 108 - MILAW0 

Telefono 584,226 
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TELEVISIONI”. 


TORINO 

Via Cesare Lombroso, 8 - Tel, 68.06.98 


TELEVISORE Modi. OREO 

23 VALVOLE - ONDE MEDIE - MODULAZIONE Di 
FREQUENZA * 5 CANALI TV - TUBO DA 14 POLLICI 



Via RUGABELLA, 9 

Telefoni 89.18.96 - 89.63.34 i ) 

MILANO 

Apparecchi e Strumenti 
Scientifici ed Elettrici 

Visitateci alla Fiera di Milano - 


Ponti per misure RCL 

Ponti per elettrolitici 

Ponti per capacità inter elettrodiche 

Oscillatori RC speciali 

Campioni secondari di frequenza 

Voltmetri a valvola 

Teraohmmetri 

Condensatori a decadi 

Potenziometri di precisione 

Wattmetri per misure d’uscita, ecc. 

— METRO HM À.G. Herlsau ($vizx©r@) — 

Q - metri 
Ondametri 

— liiRIISOU Parigi (Francia) — 

Oscillografi a raggi, catodici 
Commutatori elettronici, ecc. 

— RIBlET & DESJIARDINS Monirouge (Francia) — 

Induttanze a decadi 
Ponti Universali 
Comparatori di impedenza 

— D'ANI BRIDGI - Copenaghen - 

Pad. Elettrotecnica - Stand 4096/4097 
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Complessi fooografici AC 10 e SC IO 




per velocità standard 
78 giri/min. 


Constano rispettivamente di un fonoripro¬ 
duttore magnetico A 50 a punta inter¬ 
cambiabile ovvero di un fonoriproduttore 
magnetico S 48 a purità fìssa di zaffiro, 
montati su motori giradischi C 10 di nuo¬ 
va costruzione con carter fuso in un 
sol pezzo, trasmissione a vite perpetua, re¬ 
golatore di velocità centrifugo, interruttore 
e fermo automatici, speciali bronzine oscil¬ 
lanti autolubrifìcate. Essi s’impongono per: 




DETTAGLIO della bronzina 


LLt 


Q_ 

< 

ce 


la massima perfezione e il sicuro fun¬ 
ziona menfo 

la lunga durate senza manutenzione, nè 
lubrificazione 

lo smontaggio e il montaggio semplici e 
rapidi 

rezzo ridotto. 
















































INDUSTRIE 

MECCANICHE 

RADIO 

ELETTRICHE 

FERMI 



Produzione 1952 




MOD. 52/2 

5 Valvole Rimlock 2 campi d’onda - Altoparlante 
Alnico V° - Ottima riproduzione - Potenza d’uscita 
3 Watt indistorti - Elegante mobile in radica di 
Maple e Noce - Cambiatensioni per tutte le reti. 
Dimensioni cm 38x22x 17 


MOD. 52/3 

5 V alvole Rimlock 3 campi d’onda 
Altoparlante Alnico V° - Ottima ri- 
produzione - Potenza d’uscita 4 Watt 
indistorti - Elegante mobile in radica 
di Maple e Noce - Cambiatensioni 
per tutte le reti. 

Dimensioni cm. 50x28x23 




MOD. 52/4 

5 Valvole occhio magico 
ECH 42 - EF 42 - EBC 42 
EL 41 - AZ 1 - EM 4 
4 campi d’onda - Altoparlan¬ 
te Alnico V° di grande dimen¬ 
sioni per riproduzioni di alta 
fedeltà - Potenza d’uscita 5 
Watt indistorti - Alimentazio¬ 
ne separata cambio di linea 
per tutte le reti - Mobile di 
gran lusso in radica di Maple 
e Noce. 

Dimensioni cm. 66x39x28 





INDUSTRIALE LUIGI COZZI DELL’AQUILA 

MILANO 

STABILIMENTI : Viale Liguria 26 - TEL 33750-30752-350389 
Viale Brioschi 15 - Telefono 30077 
® 


La RADIO MINERVA, con vivo piacere, presen¬ 
ta alla sua affezionata clientela i suoi nuovissimi 
ricevitori televisivi, « AQUILA ». Come per gli al¬ 
tri prodotti da essa costruiti, anche per la televi¬ 
sione desidera essere all’avanguardia sia dal pun¬ 
to di vista tecnico che qualitativo; perciò si è col¬ 
legata alla Ditta PYE LTD di Cambridge (Inghil¬ 
terra) che certamente può essere annoverata, in 
campo internazionale, fra le più antiche e impor¬ 
tanti fabbriche di televisori, producendoli da ben 
15 anni. 

La RADIO MINERVA, costruendo su licenza 
PYE, si è assicurata questa importante e indispen¬ 
sabile esperienza che le permette di offrire quan¬ 
to di più moderno e tecnicamente perfetto il mer¬ 
cato internazionale attualmente da a prezzi di co¬ 
sto risultanti da forti produzioni in serie. 



Consoli® T.V. 5236/C - Tubo 14 
Consolle T.V. 5252/C - Tubo 17 


Ricevitore "AQUILA" Modello T.V. 5236 


Descrizione tecnica del Televisore. 


Ricevitore «AQUILA» Modello T.V. 5236 
19 Valvole ad alta efficienza (sette EF80, tre 
ECC81, due ECIDIO, due PL83, una PL82, una 
PY80, una EY51, una EQ80). 

5 Diodi al Germanio. — 1 Rettificatore al selenio. 

— Tubo rettangolare da 36 cm. (14 pollici) con 
filtro addiizonale (Black-Screen) contro le rifles¬ 
sioni ambientali e per il miglioramento del con¬ 
trasto. 

Antenna: 300 ohm simmetrica. 

Gamme di ricezione: Tutti i canali assegnati alla Midget T.V. 5236/1 - Tubo 14” 

t6levrs.ione it 3 .l 19 .n 9 . * ' 

Potenza d’uscita: 2 Watt con altoparlante da 160 MidOOl T.V. 5242/1 ~ Tubo 17” 

mm a magnete permanente di alto rendimento. a 

Alimentazione: A corrente alternata da 110 a 250 
V. A corrente continua da 200 a 250 V. Consu¬ 
mo 160 W. 

Controlli: Interruttore e volume — regolazione contrasto — selettori dei canali. — Posterior¬ 
mente: frequenza, luminosità, sincronismo orizzontale, sincronismo verticale, fuoco. 

I principali requisiti che fanno dal TV 5236 uno fra i più moderni ed efficienti ricevitori per tele¬ 
visione sono: 

Elevata sensibilità, effettiva larghezza di banda, eccellente funzionamento del suono con rivelatore 
di fase, (massima limitazione dei disturbi). 

Sincronizzazione ed interlacciamento deirimmagine assicurata con speciale circuito brevettato per 
l’agganciamento e rifasamento automatico. 

Indipendenza della frequenza rete. Basso consu no di energia dovuto aH’impiego di modernissime 
valvole ed alla foealizzazione ottenuta mediante magnete permanente. 

La realizzazione meccanica racchiude soluzioni per la costruzione in grande serie, pur tenendo 
conto della necessità e facilità di ispezione del compiesso. 

A quanto sopra si è giunti separando il montaggio del tubo R.C. dal telaio. Quest’ultimo com¬ 
posto di due parti distinte. )Sez. Radio Frequenza e Sez. Base dei Tempi), presenta doti di robu¬ 
stezza, leggerezza e grande accessibilità, 




























































Società Scientifica Radio Brevetti Ducati 


BORGO PANIGALE - BOLOGNA 


PERFETTA EFFICIENZA 
ALTA STABILITÀ 
FACILITÀ D’ IMPIEGO 

esperienza venticinquennale 
attrezzatura di alta qualità 

PERSONALE TECNICO SPECIALIZZATO 



Ricevitore supereterodina 5 valvole 
più occhio magico - 5 gamme d’onda - 
potenza d’uscita 4,2 W - mobile lus¬ 
suoso in radica pregiata 


Mod. 602 


RADIO /CIEATIFICA 

Corso XXII Marzo, 52 - MILANO - Telefono n. 58.58.48 



























TRASMETTITORE DI TELEVISIONE G. E. DA 5 KW. 
FORNITO ALLA RAI PER IL CENTRO TELEVISIVO DI MILANO 


COMPAGNIA GENERALE ELETTRONICA 

ROMA - Via Gaetano Donizzetti, 2-4-6 - Tel. 80.592 865.722 
MILANO - Corso di Porta Nuova, 18 - Tel. 61.249 - 62.671 - 64.883 


al a radio 



programmi differenziati 


per indirizzo 
per intonazione 
per stile 


programma nazionale 


un panorama quotidiano della vita 
pubblica, artistica, culturale, spor¬ 
tiva 


secondo programma 

vi accompagna in tutte le ore del¬ 
la vostra giornata, non soltanto per 
divertirvi, ma anche per allargare 
la cerchia delle vostre conoscen¬ 
ze in modo facile e piacevole 


terzo programma 


dedicato a quanti tendono all'arte, 
aila musica, alla scienza, per cu¬ 
riosità di sapere e per desiderio 
di approfondire 




radio italiana 
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CONDUTTORI ELETTRICI SPECIALI AFFINI 

M e L A N O 

Va Conle Verde, 5 - Telefono 60.Ó3.80 


ESPORTAZIONE LITZENDHRATH 

Attualmente le nostre quotazioni sono le più basse del mercato mondiale, siamo in 
netta concorrenza con la produzione Americana, Inglese, Tedesca e Svizzera. 

EXPORTATION DE FIL LITZENDHRATH 


Nos quotations aetuelles sont les plus baisse du marchè mondiale. Nous sommes en 
franche concurrance avec la production U.S.A., Anglaise, Germanique et Suisse. 

LITZENDHRATH WIRE EXPORT 

Our actual quotations are thè lo west in thè world. ¥e are in absolute competition 
with thè U.S.A., Englih, German and Swiss production. 

EXPORTACIÒN LITZENDHRATH 

Actualmente nuestras cotizaciones son las mas bajas del mercado mundial, estamos en 
piena competencia con la producción Americana, Inglesa, Alemana y Suiza. 



Fabbrica Avvolgimenti Elettrici 

MILANO (535) 

P.za Piola 12 - Tel. 296.037 


Autotrasformatori monofasi e 
trifasi per l’adattamento ai 
50 Hz. 

Trasformatori per uso industria¬ 
le, per l’alimentazione dei re¬ 
lais; servomotori, ecc. 

Autotrasformatori universali da 
35 a 1000 watt. 

Autotrasformatori e trasforma¬ 
tori per tutti gli usi in radio- 
tecnica. 

Trasformatori per montacarichi 
ed ascensori - Costruzione e 
riparazione. 

Avvolgimenti speciali per tele¬ 
fonia - T.V. - apparecchi elet¬ 
trodomestici ed elettromedi- 
dicali, volani magneti ecc. 

Ufficio Tecnico attrezzato per 

lo studio e la progettazione di 
avvolgimenti speciali. 



Vo/ori e// H 
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VZ 515 - 5 valvole + occhio magico 
3 campi d’onda - Dim. cm. 28x37x69 


INDUSTRIA NAZIONALE COSTRUZIONE APPARECCHI RADIO 


Produzione 


1952 


VZ 510 - 5 valvole + occhio magico 
6 campi d’onda - Dim. cm. 69x34x25 


VZ 519 - 5 valvole + occhio magico 
3 campi d'onda - Dim. cm. 69x34x25 


INCAR RADIO DIREZIONE E STABILIMENTO VERCELLI Piazza Cairoli 1 - Tel. 23.47 


VZ 516 
5 valvole 
3 camp d’onda 
Dim. cm. 29x21x54 


VZ 518 
5 valvole 
3 campi d’onda 
Dim. cm. 30x22x56 


VZ. 514 - 5 valvole 
onde medie - Dim. cm- 10x15x25 
































































































































D07T.ING. G.GALLO MILANO 
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CAMBIADISCHI E COMPLESSI FONOGRAFICI 

(tABRARD 

A TRE VELOCITÀ 



CAMBIADISCHI AUTOMATICO MODELLO RC72 À 


• Riproduce automaticamente fino a 8 dischi da 
25 o 30 cm., sia a 78 che 33 giri- 

• Riproduce singolarmente i dischi da 18 cm. a 
33 o a 45 giri. 

• Munito di motore adatto per frequenze da 40 
a 60 periodi, che viene fornito con puleggie 
intercambiabili per 42 e 50 periodi. 

• Braccio con duplice pick-up per incisione 
normale e a microsolco. 


COMPLESSO FONOGRAFICO TIPO "M" 

• Riproduce dischi a 33, 45 e 78 giri. 

• Arresto di fine corsa. 

• Munito di motore adatto per frequenze da 40 a 60 
periodi, che viene fornito con pulegge intercam¬ 
biabili per 42 e 50 periodi. 

$ Braccio con duplice pick-up per incisione nor¬ 
male e a microsolco. 

TUTTI GLI APPARECCHI GARRARD 
SONO MUNITI DI CE RTIFICATO DI 
GARANZIA PER UN ANNO. 

Essi sono ottenibili presso i sottoelencati 
Rappresentanti Regionali: 

TORINO: Dott. Ing. MARIO MASSOLO - Torino 
Via Thesauro, Tel. 63580 

LIGURIA: L. A. BACIGALUPPO - Genova - Via 
Soziglia, 12 - Tel. 290160 

TRE VENEZIE: Sig. MARIO TOMASINA - Padova 
Via Zara 10 - Tel. 20532 

EMILIA ROMAGNA: Sig. Giuseppe PETERLINI 
Bologna - Via Barberia 18 - Tel. 29527 

LAZIO - MARCHE - UMBRIA: Comm. Rag. Mario 
BERARDI - Roma - Via Tacito 41 - Tel. 31994 
CAMPANIA - CALABRIA - LUCANIA: 

Rag. Ni co la CAMPOREALE - Napoli 
Via Morgantini 3 - Tel. 22371 



e presso la: 


RAPPRESENTANTE ESCLUSIVA PER L’ITALIA 

SIPREL 

SOCIETÀ ITALIANA PRODOTTI ELETTRONICI 

MILANO - Via Pancaldo, 4 - Tel. 22.01.64 - 27.92.37 

1 procioni Garrard si trovano presso i migliori Rivenditori. 
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Direz. : MILANO - VIA S. ANTONIO, 13 
Filiale: NAPOLI • VIA ROMA, 380 


T 

O 

P 

H 

I 
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PHILIPS 


MODELLO BREVETTATO 

APPARECCHIO'COMPLETO L. 8.000 




Provavalvole "P.V. 18" 

Possibilità di esame di tutte le valvole europee e americane 
correnti. Analizzatore incorporato - 4000 ohm x V in c.c. e 
c.a. - ohmmetro a due portate x 10 x 1000 - lettura massima 
5 MQ. Dimensioni: mm 380 x 330 x 130 - Peso Kg 5,500. 


MEGA RADIO 


TORINO - Via G. Coliegno 22 - Tel. 77.33.46 
MILANO - Via Solari 15 - Telefono 30.832 



Avvolgitrice "Megatron" 

Avvolgitrici lineari da 1 a 6 carrelli per lavorazioni di serie; 

lineari e a nido d'ape; lineari per la lavorazione dei fili 
capillari; lineari per la lavorazione dei fili capillari con 
complesso per la decrescenza dell' avvolgimento, ecc. 



Analizzatore "T. C. 18 C" 

Sensibilità: 10.000 ohm x V in c.c. - 1000 ohm x 
V in c.a. - Sei portate voltmetriche e 4 ampero- 
metriche c.c. e c.a. - Ohmmetro a tre scale in¬ 
dipendenti a lettura diretta (500 50.000 - 5 MQ 
inizio scaia). - Dimensioni: mm 260x170x100 
Peso Kg 2,400 



"Praticai" 

Analizzatore portatile 5000 ohm x V c.c. 
- 1000 ohm x V c.a. - 2 scale ohmme¬ 
triche indipendenti 500 ohm e 3 MQ 
inizio scala - 10 portate in c.c. e 6 in c.a 
ampio quadrante, robusto, preciso. Dimen¬ 
sioni: mm 160x100x65 - Peso Kg. 0,700 



Super analizzatore 
"Constant" 

Doppio indice, doppio quadrante - 
20.000 ohm x V in c.c. - 5000 ohm 
per V in c.a. - Raddrizzatore al ger¬ 
manio - 3 scale ohmmetriche indi- 
pendenti - Megaohmmetro - Capaci¬ 
metro - Rivelatore di R.F. - Comples¬ 
sive 38 portate c.c. e c.a. - Dim.: 
mm 250x160x60. - Peso Kg. 2,300 



Oscillatore di Bassa Frequenza 
"RC II" 

3 gamme d'onda da 30 a 11.000 Hz alta fedeltà - complesso 
di amplificazione incorporato per la prova diretta di qualsiasi 
altoparlante magnetodinamico e elettrodinamico con o senza 
trasformatore d'uscita. Dim.: mm 342x190x160. Peso Kg 5,800 



Combinat - Complesso Analizzatore 
Oscillatore portatile 

Analizzatore 10.000 ohm x V c.c. - 1000 ohm x V c.a. - ohm¬ 
metro a tre portate indipendenti: 500 - 50.000 - 5 MQ ini¬ 
zio scala - Oscillatore a lettura diretta in frequenza e in 
metri da 175 kHz a 20 MHz - Frequenza di modulazione 
400 Hz - Dimensioni: mm 300x230x110 - Peso Kg 3,800 
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RADIOTECNICA E TECNICA ELETTRONICA 


I PROBLEMI DELL’ELETTROCARDIOGRAFO 

di N. CALLEGAR! 


P otrà a tqtta prima sembrare che la trat¬ 
tazione di questo argomento, che in¬ 
teressa tanto da vicino la Medicina, possa 
esulare alquanto dalla materia che forma 
generalmente l’oggetto degli articoli della 
nostra rivista. 

Bisogna tuttavia tener presente che la 
tecnica dell’elettrocardiografo ed encefalo- 
grafo è entrata ormai a fare parte inte¬ 
grale della radiotecnica sicché è assai più 
appropriato trattarne in queste pagine che 
in quelle di una rivista medica. 

Non possiamo ignorare il fatto che la 
radiotecnica si è enormemente ampliata en¬ 
trando un po’ in tutte le branche della 
Scienza e della tecnica, mentre ha perso 
alquanto del suo significato specifico in- 
quantocchè non vi è più molto di nuovo 
da dire sui radioricevitori ed il ripetersi 
è sempre monotono. 

Crediamo perciò di fare cosa gradita ai 
nostri lettori portando a loro conoscenza 
la tecnica di questo rigoglioso ramo della 
radio che tanta importanza riveste nelle 
conquiste della Scienza al servizio del¬ 
l’uomo. 

GENERALITÀ’ 

Da quando fra i due genii che illumi¬ 
narono l’umanità (e non soltanto metafo¬ 
ricamente) sorse la nota polemica, da quan¬ 
do cioè Alessandro Volta contestò al Gal¬ 
vani resistenza di una elettricità animale, 
l’attenzione degli studiosi andò alla ricer¬ 
ca delle misteriose relazioni che pur do¬ 
vevano esistere fra le manifestazioni vitali 
ed i fenomeni elettrici. 

Come è risaputo, i due genii avevano 
ragione entrambi, infatti oggi sappiamo che 
esiste anche una elettricità di origine ani¬ 
male, quale quella che riscontriamo in mo¬ 
do... clamoroso nelle torpedini, nei gim¬ 
noti ed in altri ft pesci elettrici », nonché 
in modo meno evidente ma per funzioni 
assai più importanti, in tutte le manifesta¬ 
zioni della vita nelle quali entrino azioni 
muscolari. 

Proprio come una dinamo di Pacinotti, 
die può generare elettricità se messa in 
moto o può generare moto se eccitata con 
l’elettricità, le fibre animali possono cen¬ 
trarsi se eccitate da corrente elettrica e svi¬ 
luppare elettricità se stimolate meceanfea- 
mente. 

E’ anzi possibile trovare un paragone 
molto più appropriato, parlando a dei ra¬ 
diotecnici, nel comportamento dei cristalli 
piezoelettrici. 

Come è noto, questi cristalli (quali il 
quarzo, la tormalina, il Rochelle ecc.) si 
deformano elasticamente quando subiscono 
una eccitazione elettrostatica lungo l’asse 
elettrico riprendendo la primitiva forma 


non appena tale causa venga a cessare e 
divengono essi stessi generatori di cariche 
elettrostatiche se sottoposti a sollecitazioni 
meccaniche lungo un altro loro asse (asse 
piezoelettrico). 

L’analogia non si limita a ciò, altri fe¬ 
nomeni sono comuni a questi cristalli ed 
alle cellule muscolari o fibre, quali la bi- 
rifrangenza, l’origine elettrolitica di taluni 
di questi cristalli, ecc. 



Fig. 1. 


Comunque, per facilitare la comprensio¬ 
ne, potremo sempre considerare i muscoli 
come « batterie » di elementi piezoelettrici 
che si contraggono sotto l’azione di eccita¬ 
zioni elettriche e che sviluppano cariche 
elettriche se sollecitate meccanicamente. 

Ciò premesso, vediamo come le correnti 
prodotte dalle fibre possono essere rivelate 
all’esterno del corpo ed in quale modo si 
propaghino nell’interno di esso. 



Come è noto, il nostro corpo è in gran¬ 
de parte costituito da acqua nella quale 
si trovano abbondanti sali ed acidi ed è 
perciò un discreto conduttore di elettricità. 
La resistenza elettrica che esso offre è per 
la parte maggiore rappresentata dallo strato 
della pelle che lo ricopre. 

Certamente il nostro corpo, come con¬ 
duttore non è affatto omogeneo. I vari tes¬ 


suti offrono valori di resistenza molto dif¬ 
ferenti ; assai diversa è la resistenza del 
sangue o di uno strato grasso ed è perciò 
pressoché impossibile stabilire l’esatto per¬ 
corso che le correnti di origine muscolare 
descrivono nell’interno del corpo. Conside¬ 
rando tuttavia il corpo come un conduttore 
omogeneo potremo ritenere che in esso le 
correnti si propaghino per, dispersione ana¬ 
logamente a quanto avviene in un liquido 
conduttore quando fra due punti di esso 
venga prodotta una differenza di potenziale 

(fig- 1). 

In questo caso ogni linea di forza, che 
è sede di corrente elettrica, si può con¬ 
siderare come una catena potenziometrica 
i cui capi di massimo potenziale coincido¬ 
no con i punti A e B, di generazione (fi¬ 
gura 2). 

I punti C e D dai quali si preleva la cor¬ 
rente per la rivelazione costituiscono allora 
semplicemente due prese intermedie su di 
una catena potenziometrica. E’ chiaro che 
in queste condizioni la corrente che viene 
prelevata in CD non è che una piccola 
parte di quella prodotta in AB. Se poi si 
considera che nel caso del corpo umano 
la corrente di rivelazione deve èssere pre¬ 
levata attraverso alla pelle la cui resistenza 
è notevole, ci si rende conto della ragione 
per la quale le tensioni e le correnti di¬ 
sponibili per gli strumenti sono tanto 
esigue. 

Vediamo ora cosa avviene quando l’asse 
AB si sposta rispetto ai punti CD. 

Se i punti A e B si scambiano fra loro 
ovviamente la corrente si inverte lungo le 
linee di forza perciò si invertono anche 
le polarità rivelate in CD. Se l’asse AB 
invece che parallelo all’asse CD diviene 
perpendicolare ad esso, nessuna linea di 
forza si trova più sul percorso CD e quin¬ 
di la corrente non è più rivelata. Vi sono 
poi tutte le posizioni intermedie che l’asse 
AB può assumere rispetto all’asse CD e 
non soltanto sul piano orizzontale, per cui 
la corrente rivelata può cambiare infinite 
volte di ampiezza e invertirsi di senso. 

Senza soffermarci su tutti questi casi, di¬ 
remo che essi riflettono quelli che si dan¬ 
no in radiotecnica a proposito dell’orien¬ 
tamento dell’antenna ricevente rispetto alla 
trasmittente e viceversa. 

Per una valutazione di queste relazioni 
si deve ricorrere alla raffigurazione vetto¬ 
riale che non può essere ignorata dall’elet¬ 
trocardiologo inquantocchè è proprio at¬ 
traverso alle correnti rivelabili che si deve 
spesso stabilire l’orientamento dell’asse 
elettrico di un organo e con ciò la posi¬ 
zione che questo occupa e controllarne gli 
eventuali spostamenti. 
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Elettrocardiografo Mod. R.lOa, portatile delle Officine Galileo. Tra le caratteristiche princi¬ 
pali ricordiamo: il commutatore a 7 derivazioni (I, II, III, V, VR, VL, VF) che consente 
una serie di rilevazioni senza cambiare i collegamenti al paziente, lo stabilizzatore elettro¬ 
nico interno che assicura contro ogni variazione della tensione dì rete, il neutralizzatore 
automatico dei disturbi di corrente alternata indotta sul paziente. 



Encefatografo Mod. R.32g (prcamplificatore encefalografico) delle Officine Galileo. Accop¬ 
pialo aH’clettrocardiografo Mod. II.35 permette la simultanea registrazione di due deriva¬ 
zioni da due coppie qualsiasi dei 18 elettrodi che possono essere applicati al paziente. 


Nel corpo umano, mezzo affatto omoge¬ 
neo, alle altre difficoltà si sovrappongono 
anche quelle dell’irregolarità della forma, 
tuttavia il paziente studio di lunghi anni 
di specialisti ha permesso di stabilire una 
serie di punti distribuiti nelle varie parti 
del corpo nei quali è possibile prelevare 
delle correnti che sono fra loro in deter¬ 
minati rapporti di ampiezza e di fase da 
cui, per via vettoriale, si può risalire al¬ 
l’orientamento dell’organo in esame e stu¬ 
diarne l’attività elettrica delle varie parti. 



Fig. 3. 


Che i battiti del cuore siano accompa¬ 
gnati da manifestazioni elettriche fu dimo¬ 
strato più di un secolo la da Matteucci 
(1843) ma le basi della moderna elettrocar¬ 
diologia si devono principalmente a Wil- 
lelm F. Einthoven, a Thomas Lewis ed a 
Frank N. Wilson. 

Come è avvenuto per molte applicazioni 
scientifiche, l’avvento della valvola ter¬ 
moionica ha rivoluzionato anche in elet¬ 
trocardiologia la tecnica della rivelazione 
delle correnti di origine cardiaca. 

Il primo elettrocardiografo, legato al no¬ 
me dell’olandese W. F. Einthoven, era es¬ 
senzialmente costituito da un sensibilissi¬ 
mo galvanometro a filo di quarzo metal¬ 
lizzato le cui deviazioni venivano proiet¬ 
tate con mezzi ottici, ingrandite e regi¬ 
strate su di un rullo di carta fotosensibile. 

Successivamente il galvanometro fu in 
molti modi modificato rimanendo però pur 
sempre un rivelatore di corrente dispersa. 
Solo con l’avvento della amplificazione ter¬ 
moionica l’elettrocardiografo divenne rive¬ 
latore non già di corrente elettrica ma di 
differenze di potenziale, dimostrandosi così 
più adatto a vincere gli effetti della ele¬ 
vata resistenza offerta dalla pelle. Inoltre 
l’elevata sensibilità raggiungibile attraver¬ 
so alFamplificazione ha permesso di otte¬ 
nere apparecchi di gran lunga più com¬ 
patti e leggeri dei primitivi ed ha reso 
possibile la realizzazione di tipi portatili 
di grande praticità. 

Prima però di inoltraci nello studio del¬ 
la costituzione degli elettrocardiografi sof¬ 
fermiamoci ancora un poco a meglio co¬ 
noscere quali sono le caratteristiche delle 
correnti originate dalla pulsazione cardia¬ 
ca, perchè solo in tale modo si potranno 
capire le ragioni che rendono necessarie 
alcune qualità particolari a cui un buon, 
elettrocardiografo deve corrispondere. 

Diremo anzitutto che fra le varie coppie 
di punti stabiliti sul corpo umano per la 
applicazione degli elettrodi, si ricavano di¬ 
versi valori di tensione e di fase ma che 
gli impulsi ricavati sono della stessa fre¬ 
quenza e quindi le condizioni che per la 
loro rivelazione si richiedono all’elettro- 
cardiografo sono uguali per tutti. 

Sarà quindi sufficiente studiare le carat¬ 
teristiche della corrente rilevata in una 
coppia di tali punti (derivazione) per de¬ 
durne quelle a cui deve corrispondere l’elet r 
trocardiografo per darne una fedele, regi¬ 
strazione. 

Prendiamo ad esempio la derivazione 
CV 5 ossia sia posto un elettrodo sul 5“ 
spazio intercostale sinistro essendo l’altro 
capo del rivelatore collegato, tramite altri 
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elettrodi ausiliari, ai polsi e alla caviglia 
sinistra. In queste condizioni si ottiene un 
diagramma tipico quale quello indicato in 
fig. 4 e che si ripete in modo pressoché 
identico ad ogni pulsazione cardiaca. 

Senza entrare qui in alcun modo in me¬ 
rito al significato biologico o clinico del 
diagramma, diremo che esso viene scom¬ 
posto in segmenti aventi ciascuno un signi¬ 
ficato particolare le cui ampiezze e durate 
sono in rapporti ben definiti. 

Il primo segmento, Fonda P è una pic¬ 
cola oscillazione la cui durata non supera 
i 0,1 secondi. Il segmento PR non dura 
più di 0,2 sec. e la sua lunghezza varia in 
ragione inversa della frequenza delle pul¬ 
sazioni. Il tratto QRS (che si misura dal¬ 
l’inizio della Q alla fine della S) non dura 
più di 0,08 sec., tuttavia Fimpulso R è il 
maggiore in ampiezza di tutto il diagramma. 

Il segmento ST è pure variabile con la 
frequenza delle pulsazioni e la sua durata 
si aggira normalmente sui 0,35 sec. Segue 
una piccola lenta oscillazione, la V che 
chiude il ciclo. 

Per la rilevazione dell’elettrocardiogram¬ 
ma si considerano 7 derivazioni principali, 
esse sono: 

Derivazioni di Einthoven: 

I - fra i due polsi 

II - polso destro - gamba sinistra 

III - gamba sinistra - polso sinistro 
Unipolari degli arti di Golberger: 

a VR - gamba e polso sinistro - polso 
destro 

a VL - gamba sinistra e polso destro - 
polso sinistro 

a VF - i due polsi - gamba sinistra 
Toraciche di Goldberger: 

a CV - due polsi e gamba sinistra - de¬ 
rivazione toracica 

Quest’ultima derivazione dà luogo a 6 
letture diverse denominate V lt V 2 , V 3 , U 4 , 
V s e V 6 spostando l’elettrodo toracico in 
vari punti stabiliti. 

Come si disse, nelle varie derivazioni si 
rivelano diagrammi differenti in ampiezza, 
i rapporti fra i vari elementi cambiano no¬ 
tevolmente, talvolta gli elementi stessi si 
invertono di polarità, resta però costante 
il rapporto fra le lunghezze di detti ele¬ 
menti ossia il fattore frequenza che per 
noi ha particolare interesse. 

CARATTERISTICHE RICHIESTE 
DA UN ELETTROCARDIOGRAFO 

Il diagramma di fig. 4 ci mostra come 
le correnti di origine cardiaca abbiano un 
andamento che talvolta si approssima a 
quello di una corrente continua in lenta 
variazione (come nel tratto ST) e faialtra 
un andamento impulsivo (come nell’onda 
R), è quindi evidente che per l’amplifi¬ 
cazione* di siffatte correnti non basta un 
amplificatore qualsiasi di bassa frequenza. 
Infatti occorre un amplificatore che non 



attenui sensibilmente una frequenza tanto 
bassa quanto quella che compete al tratto 
■ST e sia in pari tempo in grado di seguire 
senza cc inerzia » un impulso rapido quale 
quello dell’Onda R. 

L’ideale sarebbe di poter disporre di un 
amplificatore di tensione continua, ma oc¬ 
correndo conservare all’apparecchio tutta la 
sensibilità questa soluzione appare presso- 



Elettroeardiografo Mod. R.35a, a doppia registrazione contemporanea, delle Officine Galileo. 
Tra le caratteristiche salienti citiamo: il commutatore a 7 derivazioni (come per il Mod. 
R.lOa) che consente una serie di registrazioni senza cambiare i collegamenti al paziente, lo 
stabilizzatore e il neutralizzatore come nel modello citato. L’apparato è contenuto in due 
cofani trasportabili di dimensioni e peso ridotti. 



Elettrocardiografo Mod. R.35b, a doppia registrazione contemporanea delle Officine Gali¬ 
leo. Tra le caratteristiche principali citiamo: il commutatore con acceleratore che consente 
di effettuare rapidissimamente 10 derivazioni (CR, CL e CF, oltre le sette del Mod. R.lOa), 
lo stabilizzatore elettronico interno che assicura la costanza della linea isoelettrica, il neu¬ 
tralizzatore automatico e manuale dei disturbi che consente la completa eliminazione delle 
interferenze della rete, quattro velocità di scorrimento della carta. 
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che impossibile. E’ noto infatti che tali 
amplificatori sono estremamente sensibili 
alle più piccole variazioni delle tensioni 
di alimentazione nonché alle inevitabili 
fluttuazioni di emissione delle valvole. OL 
tre a ciò, nei punti di contatto degli elet¬ 
trodi con la pelle si formano talvolta delle 
tensioni continue che, amplificate, blocche¬ 
rebbero facilmente l’amplificatore. 
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E’ d’altra parte necessario che le carat¬ 
teristiche elettriche dei vari elettrocardio¬ 
grafi non si differenzino troppo perchè al¬ 
trimenti diverrebbe difficile il confronto 
degli elettrocardiogrammi ricavati con essi 
e ciò intralcerebbe fortemente la pratica 
clinica di tale mezzo. 

E’ per queste ragioni che per gli elet¬ 
trocardiografi esiste una specie di capito¬ 
lato che deve essere quanto più possibile 
rispettato dai costruttori di tali apparecchi 
e che riguarda non solo la parte amplifi- 
catrice ma lo strumento nel suo insieme, 
compreso il registratore, sia esso fotogra¬ 
fico, scrivente o a raggi catodici. 

Per prima cosa è stabilito che la sen¬ 
sibilità dell’elettrocardiografo sia tale che 
applicando all’ingresso un impulso di 1 
millivolt si ottenga una deviazione di 1 cm 
di ampiezza nella registrazione. 

Per controllare tale caratteristica e per 
poter valutare in ogni momento la tensio¬ 
ne delle correnti cardiache, in ogni elet¬ 
trocardiografo è predisposto un circuito, 
azionato da un pulsante, che permette l’ap¬ 
plicazione in ingresso di un impulso del¬ 
l’ampiezza costante di 1 mV. 

E’ in secondo luogo necessario che le 
indicazioni date dallo strumento siano ef¬ 
fettivamente proporzionali all’ampiezza del¬ 
le oscillazioni applicate in ingresso, in mo¬ 
do che vengano conservati inalterati i rap¬ 
porti di ampiezza fra i vari segmenti si¬ 
gnificativi di queste. 

Infine occorre che la rapidità della regi¬ 
strazione sia tale che applicando all’im¬ 
provviso una tensione continua all’ingresso 
non intercorra più di 0,02 secondi fra l’ini¬ 
zio dello spostamento del registratore e la 
fine di esso. 

Permanendo detta tensione applicata do¬ 
vrebbe mantenersi anche il registratore nel¬ 
la posizione raggiunta. Questa condizione 
che è impossibile per amplificatori non spe¬ 
cificamente creati per l’amplificazione di 
tensioni continue, è modificata in questo 
senso: che si ammette un lento ritorno ver¬ 
so lo zero, a condizione che esso non av¬ 
venga in meno di 1,6 secondi. 

Un controllo riassuntivo di queste ultime 
caratteristiche si effettua mediante la regi¬ 
strazione di una così detta « onda quadra » 
ossia di un impulso di 1 mV analogo a 
quello di una linea in alfabeto Morse. 

In tale prova si danno toc così tipici di 
registrazione che sono indicati in fig. 5. 
Il caso N. 1 rappresenta una registrazione 
perfetta dell’impulso ; il caso N. 2 è tipico 
di mancanza di smorzamento per cui l’in¬ 
dice del registratore sorpassa per inerzia 
il punto di massima deviazione raggiunto ; 
il caso N. 3 rappresenta infine l’effetto di 
uno smorzamento eccessivo per cui le posi¬ 
zioni finali vengono raggiunte troppo len¬ 
tamente. 

A queste deformazioni tipiche, princi¬ 
palmente di natura meccanica od elettro- 
dinamica se ne possono aggiungere altre 
di natura essenzialmente elettrica quali 


quelle causate da costante di tempo ina¬ 
deguata. 

Tali sono ad esempio quelle rappresen¬ 
tate in fig. 6. Di essa la 1 è caratteristica 
di un amplificatore nel quale siano scarse 
le capacità di accoppiamento degli stadi e 
la 2 può apparire il caso di capacità ecces¬ 
sive che si vengano a trovare in parallelo 
agli elettrodi delle valvole. 



Fig. 6. 

Il tracciato dell’elettrocardiografo è la 
risultante delle caratteristiche elettriche 
dell’amplificatore e meccaniche del regi¬ 
stratore, esso può quindi presentare strane 
alterazioni che non rientrano del tutto nei 
casi tipici di figg. 5 e 6 perchè dovute alla 
somma di due difetti, concordi o contra¬ 
stanti parzialmente. 

Prima di passare alla descrizione degli 
apparecchi, accennerino ad alcune altre 
difficoltà importanti di realizzazione. La 
prima è costituita dalla necessità di evi¬ 
tare le correnti disturbatrici. Di queste 


possiamo considerarne tre specie, una di 
natura fisiologica dovuta alle contrazioni 
muscolari involontarie, una dovuta alla 
captazione di correnti alternate vaganti do¬ 
vuta a varie forme di irradiazione dagli 
impianti di energia elettrica, il cui effetto 
è massimo per cardiografi alimentati in 
corrente alternata ma può essere assai sen¬ 
sibile anche per quelli con alimentazione 
autonoma a pile, ed una di origine inter¬ 
na, per apparecchi a corrente alternata, do¬ 
vuta a dispersione fra ì catodi e i fila¬ 
menti delle valvole. 

Un’altra importante difficoltà, special- 
mente per l’alimentazione in corrente al¬ 
ternata, è rappresentata dalla necessità di 
separare gli stadi, ossia disaccoppiarli, per 
evitare il ritorno di correnti amplificate 
sui primi stadi di amplificazione. E’ que¬ 
sta una difficoltà che rende necessaria la 
adozione di circuiti speciali di cui a tutta 
prima non si comprenderebbe la ragione. 

Avremo occasione di imbatterci ancora 
in queste difficoltà e vedremo di esami¬ 
narle caso per caso. 

Gli apparecchi di cui tratteremo posso¬ 
no così riassumersi: elettrocardiografi a 
batteria, a corrente alternata e ad alta fre¬ 
quenza con accenno ai vari mezzi di re¬ 
gistrazione. * 



Elettrocardiografo a penne multiple, Mod. R.35e a 4 registrazioni contemporanee, delle 
Officine Galileo. Caratteristiche principali: commutatore a 10 derivazioni (come per il Mod. 
R.35b), stabilizzatore elettronico e neutralizzatore come per il modello suddetto, otto velo¬ 
cità di scorrimento della carta in due serie distinte. 


Etettroencefalografo a penne multiple, Mod. A.32f a 8 registrazioni contemporanee, delle 
Officine Galileo. Alimentazione integralmente in corrente alternata, eliminazione automa¬ 
tica dei disturbi, commutazione di derivazione rapidissima. 



84 


I RIVERBEROMETRI ACUSTICI 

E L’INSTALLAZIONE DEGLI IMPIANTI DI AMPLIFICAZIONE SONORI 

di G. A. UGL! ETT I 


SOMMARIO 

S i mette in rilievo l’opportunità, per gli 
installatori di impianti di amplificazio¬ 
ne sonora, di procedere ad un esame rìver- 
berometrico preliminare. Vengono fomite 
le tabelle di calcolo e i principi di fun¬ 
zionamento dei riverberometri acustici. 

1 - PREMESSA 

E’ fin troppo noto il fatto che molti im¬ 
pianti di amplificazione sonora installati 
in occasione di manifestazioni sportive, cul¬ 
turali, musicali, spettacoli e trattenimenti 
vari, benché costituiti da amplificatori, mi¬ 
crofoni e altoparlanti di ottima qualità, al¬ 
l’atto della loro messa in funzione danno 
risultati del tutto insoddisfacenti per dan¬ 
nosi effetti di eco. 

In altri termini, molti avranno notato che 
spesse volte in sale dove è installato un 
impianto di amplificazione le parole e i 
suoni giungono all’orecchio dell’ascoltatore 
in modo poco o punto comprensibile, os¬ 
sia l’intelligibilità è quasi nulla e ciò per 
fastidiosi effetti di rimbombo. 

Ne deriva, ovviamente, un senso di mo¬ 
lestia per il pubblico, di disagio per chi 
si produce al microfono che si concreta in 
riprovazione per l’operato del tecnico in¬ 
stallatore. Tale inconveniente è più fre¬ 
quente di quanto si ritiene comunemente 
ed è riscontrabile nelle occasioni più di¬ 
sparate, ma quasi sempre nelle installazioni 
eseguite non in conformità con le regole 
e gli accorgimenti che la tecnica acustica 
suggerisce. 

Come controprova è citabile il fatto che 
nelle sale di spettacolo, ove l’impianto so¬ 
noro ha carattere permanente ed è stato 
eseguito da ditte specializzate, tale incon¬ 
veniente non è riscontrabile e, nella mag¬ 
gioranza dei casi, la qualità di riprodu¬ 
zione è veramente ottima. Molte volte, ac¬ 
cingendosi alPinstallazione dì un impianto 
temporaneo di amplificazione il tecnico In¬ 
caricato sceglie arbitrariamente i punti ove 
piazzare gli altoparlanti e non si cura del¬ 
le qualità acustiche dell’ambiente, col ri¬ 
sultato finale di una pessima qualità di 
riproduzione. 

La mancanza di un preventivo rilievo ri- 
verberoinetrico dell’ambiente è l’errore fon¬ 
damentale e decisivo a cui soggiaciono spes¬ 
so molti installatori. 

2 - CONSIDERAZIONI DI ACUSTICA 
ARCHITETTONICA 

L’acustica architettonica è la scienza che 
studia: 

a) la costruzione ex-novo degli ambien¬ 
ti le cui proprietà sonore devono rispon¬ 
dere a determinati requisiti; 

6) l’adattamento, la correzione e il mi¬ 
glioramento acustico di ambienti preesi¬ 
stenti. 

Solo il secondo punto interessa il nostro 
caso e precisamente è possibile circoscri¬ 
verlo a quella branca che ha per oggetto 
l’assorbimento delle vibrazioni elastiche e 
lo studio degli effetti riverberanti. Le qua¬ 
lità acustiche di un ambiente sono funzione 
del tempo impiegato da un suono, in esso 
generato, per attenuarsi di un dato valore. 


Si supponga che in una sala venga messo 
in funzione un altoparlante che emette un 
suono di altezza ben definita e intensità 
costante; dopo poco tempo l’ambiente è 
« saturo » di suono e un microfono collo¬ 
cato in un punto qualsiasi della sala, è 
soggetto ad un regime acustico costante nel 
tempo. 

Se a questo punto s’interrompe brusca¬ 
mente il funzionamento dell’altoparlante il 
suono non cessa istantaneamente, ma im¬ 
piega un certo tempo prima che nella sala 
ritorni il silenzio. Il tempo necessario af¬ 
finchè il suono, o più esattamente la pres¬ 
sione acustica corrispondente ad esso, si 
riduca a un millesimo del suo valore ini¬ 
ziale (ossia diminuisca di 60 dB) dicesi 
tempo di riverberazione. In pratica, affin¬ 
chè un ambiente abbia soddisfacenti qua¬ 
lità acustiche, occorre che il tempo di ri¬ 
verberazione ad esso relativo sia compreso 
entro determinati limiti per tutta la gam¬ 
ma di frequenze acustiche ivi generate. 

L’orecchio umano ha la facoltà di sele¬ 
zionare una successione di suoni che giun¬ 


gono con differenze di tempo da 1/20 a 
l/IQ di secondo e pertanto non vi devono 
essere riflessioni sonore concentrate che 
presentino differenze di tempo maggiori di 
tali limiti. 

I piccoli ambienti con cubatura di 100 
m 3 o meno hanno inoltre la tendenza a 
far risaltare le vibrazioni proprie in fun¬ 
zione della distanza che intercorre tra le 
pareti perimetriche parallele. 

II tempo di riverberazione t deve essere 
piccolo sopratutto se nel locale hanno luo¬ 
go conferenze, dizioni, canti, ossia nei ca¬ 
si in cui la parola ha la prevalenza; può 
essere leggermente maggiore negli altri ca¬ 
si e in genere deve moderatamente crescere 
con la cubatura dell’ambiente; per t trop¬ 
po breve si hanno sale « sorde »; per t 
troppo lungo si hanno sale «rimbombanti». 

Le parole non vengono bene intese nelle 
prime, poiché si ha la sensazione che esse 
siano troppo deboli e nelle seconde poiché 
giungono all’orecchio le vocali successive 
di una parola mentre si odono ancora in¬ 
tensamente quelle pronunciate in preceden¬ 
za. Nella Tab. I sono riepilogati i tempi 


di riverberazione ottimi in funzione della 
cubatura dell ambiente, computati per una 
frequenza media del suono di 500 Hz; nel¬ 
la Tab. II è riportata l’intelligibilità per¬ 
centuale in funzione del tempo t. 


TABELLA II 


Tempo di riverbera¬ 
zione t in secondi 

Intelligibilità in % 

0,5 

98 

1 

94 

2 

88 

3 

82 

4 

76 

5 

68 

6 

60 

7 

55 

8 

50 


Dalla Tab. II si vede che per t — 3 sec, 
l’intelligibilità è solo dell’82 % e si ri¬ 
duce a solo il 50 % per I =* 8 sec, ossia 
in un ambiente con tale tempo dì river¬ 
berazione la metà delle sillabe pronuncia¬ 


te davanti al microfono non vengono com¬ 
prese dall’uditorio. 

L’intelligibilità è funzione della frequen¬ 
za del livello dei disturbi e della potenza 
emessa. Il primo dato può essere desunto 
dalla Tab. Ili nella quale si vede che le 
alte frequenze sono di gran lunga più in¬ 
telligibili delle frequenze basse. 


TABELLA III 


Frequenza in Hz 

Intelligibilità 
relativa in % 

7000 

200 

6000 

186 

5000 

184 

4000 

180 

3000 

172 [ : 

2000 

150 i 

1000 

100 ; 

700 

40 

500 

16 

400 

6 

300 

2 ; 

200 

1 ! 


TABELLA I 


Volume 

dell’ambiente 

Tempi di riverberazione ottimi, in secondi (/ = 500 Hz) 

sale per conferenze 

Cinema sonoro 
e radiodiffusione 

Sale da concerti 

100 

0,60 

0,90 

1,00 

200 

0,66 

1,00 

1,10 

300 

0,70 

1,10 

1,20 

400 

0,72 

1,35 

1,25 

500 

0,73 

1,20 

1,30 

600 

0,76 

1,23 

1,33 ! 

700 

0,78 

1,26 

1,36 

800 

0,79 

1,28 

1,38 

900 

0,80 

1,30 

1,40 

1000 

0,82 

1,32 

1,42 

3000 

0,93 

1,40 

1,48 [ 

6000 

1,00 

1,60 

1,68 

9000 

1,10 

1,80 

1,84 

10000 

1,15 

1,90 

1,92 

20000 

1,20 

2,00 

2,00 
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La potenza acustica necessaria per un ot¬ 
tima intelligibilità può essere calcolata con 
la formula: 

h v 

W - -| 1 ] 

t r ■ IO 4 

W = potenza d’uscita dell’amplificatore, in 
watt ; 

, v = volume dell’ambiente, in me; 
t = tempo di riverbero, in secondi; 
r = rendimento dell’ altoparlante (0,05 
per altoparlanti di grandi dimensio¬ 
ni; 0,1 per piccoli altoparlanti). 

Ai fini soggettivi si può ritenere che 
l’ascoltatore emetta i seguenti giudizi di 
massima : 


Intelligibilità 

Giudizio 

dell’ascoltatore 

fino all’86 % 

ottima 

dall’86 al 75 % 

sufficiente 

dal 74 al 65% 

mediocre 

dal 64 al 60 % 

insufficiente 

al disotto del 55 % 

nulla 


Premesso quali sono i valori ottimi del 
tempo di riverberazione necessari per una 
buona riproduzione, l’installatore può pro¬ 
cedere alla loro valutazione mediante cal¬ 
colo oppure a misure sistematiche serven¬ 
dosi di speciali strumenti. 

Nel primo caso è possibile impiegare una 
delle formule seguenti : 

a) formula di W. C. Sabine, valida per 
ambienti di volume superiore a 100 me: 

0,161 v 

t =-12] 

A 

dove A — S X a 

i = tempo di riverberazione, in secondi ; 
v = volume dell’ambiente, in me; 

A = assorbimento totale dell’ambiente; 

5 = superficie in mq; 

.s = coefficiente medio d’assorbimento spe¬ 
cifico. 

Il valore di A va calcolato rilevando per 
ogni lato dell’ambiente (pavimento e sof¬ 
fitto compresi) l’estensione delle superfici 
e il relativo coefficiente d’assorbimento, 
sommando tutti i singoli prodotti e rica¬ 
vandone il valore medio che è appunto il 
dato cercato. I coefficienti d’assorbimento 
specifici per i materiali più comuni posso¬ 
no essere desunti dalla Tab. IV. 

b) formula di Eyring, preferibile alla 
precedente per ambienti di cubatura infe¬ 
riore ai 100 me : 

0,164 v 

t = --13] 

M log (1 — A/S) 

M — superficie totale dell’ambiente. 

Gli altri simboli hanno lo stesso si¬ 
gnificato di quelli citati nella for¬ 
mula [2). 


In pratica il calcolo con tali formule dà 
risultati molto approssimati poiché molti 
fattori sono difficilmente valutabili e le 
formule [2] e [3] conducono a valori di¬ 
scordanti, come è visibile da questo breve 
confronto : 


formula 


formula 

differenza 

[2] 


[3] 

in % 

0,01 


0,010 

0 

0,10 


0,105 

5,0 

A = 0,20 

log 

(1— A) 0,228 

11,5 

0,40 


0,511 

27,8 

0,50 


0,693 

38,6 

Più esatta 

del 

calcolo è la 

misura del 

tempo t che 

si può seguire mediante spe- 


ciali apparecchi detti riverberometri. 


I I RIVERBEROMETRI ACUSTICI 

Questi strumenti sono atti a misurare di¬ 
fettai lente il tempo di riverberazione t e 
posso IO essere realizzati in forma semplice 
9 complicata a secondo dell’esigenza delle 
misuiJ. La disposizione d’impiego è, in ge¬ 
nere, uguale per i vari tipi e può essere 
icheir itizzata come in fig. I: 

1/altoparlante A, chiudendo il pulsante 
I, emette un suono di frequenza determi¬ 
nata essendo pilotato dall’oscillatore O, at¬ 
traverso l’amplificatore G; raggiunta la sa¬ 
turazione acustica dell’ambiente si arresta 
bruscamente il funzionamento dell’altopar¬ 
lante e il riverberometro R, collegato col 
microfono M, misura il tempo impiegato 
dal suono per attenuarsi di 60 dB o di un 
sottomultiplo di questo valore. I riverbero¬ 
metri possono suddividersi nei tipi a re¬ 
gistrazione, ad integrazione, a relè, a ri¬ 
levamento per punti, ecc. 

Quelli a registrazione rispondono in li¬ 
nea generale alla disposizione schematiz¬ 
zata in fig. 2: 

Il microfono M, collocato nell’ambiente 
riverberante, capta i suoni e li converte 
in f.e.m. ; le 4 valvole 6AU6 provvedono 
all’amplificzaione (limitatamente alla sola 



Fig. 1. - Disposizione per la misura river- 
berometrica. 


frequenza di misura non bloccata dal fil¬ 
tro F') e l’ultima di esse aziona il galva- 
nometro G, il quale devia sulla carta foto- 
sensibile il raggio che gli giunge dalla lam¬ 
pada L. Sul nastro di carta C, che è in 
rapido ed uniforme movimento, viene re¬ 
gistrato il decremento dell’onda sonora iso- 
frequenziale. La precisione ottenibile con 
questi apparecchi è molto elevata e può 
raggiungere facilmente 1 1 per mille. 


TABE LLA IV - Assorbimento in % di alcune sostanze 


Materiale 

a 150 Hz 

a 500 Hz 

a 1000 Hz 

a 4000 Hz 

Intonaco ruvido 

1 

4 

5 

16 

Pavimenti in legno 

3 

6 

12 

17 

Tendaggi 

7 

40 

50 

35 

Porte e finestre 

28 

3 

■ 


Marmo 

2 

3 

4 

5 

Linoleum 

3 

4 

5 

6 

Sedie e poltrone 

0,06 

0,50 

0,50 

0,50 

Sedie e poltrone 
vuote 

0,03 

0,08 

0,10 

0.08 
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1 riverberometri ad integrazione ed a re¬ 
lè sono molto più semplici, anche se me¬ 
no precisi, e si basano sul presupposto che 
il fenomeno abbia andamento esponenzia¬ 
le; essi si prestano ad essere facilmente 
costruiti e possono essere di grande aiuto 
per misure non molto rigorose. 

Come sorgente di energia si può usare 
ancora l’altoparlante, azionato dal relativo 
amplificatore ed oscillatore o più sempli¬ 
cemente una sorgente meccanica capace di 
generare un vasto miscuglio di frequenze. 
Un riverberometro portatile è quello idea¬ 
to da H. J. Sabine (vedi Bibliografia) e il 
cui schema di massima è riportato in fig. 3. 

E’ presente uno stadio di amplificazione 
di tipo convenzionale seguito da un pic¬ 
colo raddrizzatore S, ad ossido di rame ed 
una sezione di filtro passa-basso. Questo 
raddrizzatore converte la f.e.m. alternativa 
del tubo 76 in c.c. la quale giunge alla 
griglia del thyratron FG-17. La batteria 
B fornisce una polarizzazione base che si 
somma algebricamente con la c.c. data dal 
raddrizzatore permettendo così la regola¬ 
zione del thyratron; il cronometro elettri¬ 
co G è azionato da un motore sincrono ed 
è possibile stimare sul quadrante il cente¬ 
simo di secondo. Per effetto dell inclusio 
ne ed esclusione automatica operata dal 
thyratron, il cronometro integra il tempo 
totale durante il quale l’intensità del suo¬ 
no ha un valore superiore a quello di so¬ 
glia. L’impiego di un tale riverberometro 
avviene come segue: il potenziometro rego¬ 
latore del valore di soglia (0,1 Mfì) viene 
aggiustato fintanto che i rumori acciden¬ 
talmente presenti nell’ambiente non siano 
in grado di fare innescare il thyratron; mes¬ 
so in funzione per un brevissimo istante 
l’altoparlante o una sorgente adatta di ener¬ 
gia acustica, la lancetta del cronometro ini¬ 
zia il suo movimento, per il fatto che il 
tubo FG-17 si è contemporaneamente in¬ 
nescato, e si arresta solo quando il livello 
sonoro è inferiore al livello di soglia e 
quindi il thyratron si disinnesca. Dalla po¬ 
sizione di arresto della lancetta è possibile 
conoscere la durata del fenomeno; la mi¬ 
sura viene fatta per decadi di 10 dB cia¬ 
scuna essendo difficoltoso leggere diretta- 
mente il decremento totale di 60 dB. 

I riverberometri a rivelazione intermit¬ 
tente si basano sull’impiego di due relè 
tarati per valori di soglia differenti e di 
un dispositivo di misura che segna il tem¬ 
po che impiega la tensione fornita dal mi¬ 
crofono a passare dal valore di scatto del 
1° relè a quello di scatto del il relè; il 
dispositivo è quindi indipendente dal valo¬ 
re della pressione sonora iniziale; a questa 
categoria appartiene il riverberometro idea¬ 
to da A. Calzi e M. Nuovo. Con questo 
strumento si hanno incertezze di misura 
di 1/45 di secondo ed occorre eseguire nu¬ 
merose misure per avere una media cor¬ 
retta. In generale solo i riverberometri a 
registrazione offrono sufficienti garanzie di 
precisione e versatilità d’impiego; l’alto co¬ 
sto, l’ingombro di tali apparecchiature, fat¬ 
tori che ne hanno ostacolato per molto tem¬ 
po l’adozione generale, sono ora stati ov¬ 
viati sostituendo alla registrazione su pelli¬ 
cola quella su nastro o filo di acciaio ma¬ 
gnetico. Lo schema di principio è intuitivo 
e in linea di massima corrisponde ancora 
a quello di fig. 2 con la variante di avere 
valvole adatte al particolare impiego e un 
nastro magnetico al posto della pellicola 
fotosensibile; un comune registratore ma¬ 
gnetico, tarato allo scopo, si presta per ef¬ 
fettuare misure riverberometriche accurate; 
messo in funzione l’apparecchio si prov¬ 
vede alla registrazione nel modo solito per 
un tempo sufficientemente lungo ; nota che 
sia la velocità di trasporto del nastro o filo 


r 



d’acciaio si procede alla lettura mediante 
un misuratore d’uscita tarato in dB ; la lun¬ 
ghezza del filo alla quale corrisponde una 
attenuazione di 60 dB o di un sottomulti¬ 
plo di questo valore serve come dato per 
la valutazione del tempo t. 


4 - CONCLUSIONE 

Per quanto visto è consigliabile non pro¬ 
cedere ad installazioni di impianti sonori, 
sia pur temporanei, se prima non si è 
proceduto ad un accurato rilievo riverbero- 
metrico; il calcolo non permette di giun¬ 
gere a risultati molto attendibili, ma può 
essere tentato per fini orientativi. Fra i 
riverberometri sono preferibili quelli a re¬ 


fi. Aisberg: LA TELEVISIONE... MAIS 
C’EST TRES SIMPLE! Volume di 168 
pagine, formato 182x228 mm, con 146 
figure e 800 disegni in margine di H. 
Guilac. Editions Radio, Paris. Prezzo 
600 Fr. 

L’A. di « La Radio?... Mais c’est tres 
simple! » il volume che ormai ha fatto 
il giro del mondo, ci presenta questa 



gistrazione ed in particolare a registrazione 
magnetica su nastro o filo d’acciaio poi¬ 
ché permettono una maggiore precisione e 
non hanno gli inconvenienti di ingombro 
e costo elevato degli altri tipi a registra¬ 
zione su pellicola o carta sensibile. 


plice per la misura del tempo di river¬ 
berazione, «Rie. Scient.», 1090, 12 (1939). 
H. J. Sabine: Portable reverberation meter, 
« Elect. », 30, 3 (1937). 

W. M. Hall: « Jasa », 302, 4 (1939). 
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nuova opera. Come il precedente volu¬ 
me ha iniziato alla radio centinaia di mi¬ 
gliaia di persone in numerosi paesi, così 
questo nuovo volume mette la televisio¬ 
ne alla portata di tutti, grazie alle chia¬ 
rissime spiegazioni e alle ingegnose ana¬ 
logie che fanno afferrare senza fatica 
alcuna i fenomeni più complessi. 

Il volume consta di 20 discussioni, nel 
corso delle quali il giovane tecnico Cu- 
riosus spiega all'amico Ignotus, i se¬ 
greti della televisione. I dialoghi vivi e 
piacevoli sono illustrati da indovinatis¬ 
simi disegni marginali di H. Guilac, che 


facilitano ulteriormente l’assimilazione 
del testo. 

Il lettore dotato di una conoscenza an¬ 
che elementare della radio, analizzerà 
facilmente l’importanza e il funzionamen¬ 
to dei diversi circuiti utilizzati in tele¬ 
visione e seguirà la portante video dalla 
telecamera di presa fino allo schermo del 
tubo ricevente. Cammin facendo, studie¬ 
rà la propagazione delle onde metriche 
l’« anatomia » e la « fisiologia » dei tubi 
a raggi catodici, i circuiti della base dei 
tempi, i segreti della sincronizzazione, 
l’amplificazione dei segnali, l’alimenta¬ 
zione, le antenne riceventi, senza trala¬ 
sciare la televisione a colori e la pro¬ 
iezione su schermo di grandi dimensioni. 

Facile a leggersi, in una presentazio¬ 
ne attraente, questo libro costituisce un 
corso completo e moderno della nuova 
tecnica della televisione. 

Ci è frattanto gradito annunciare che 
la Editrice II Rostro sta approntandone 
una edizione in lingua italiana che usci¬ 
rà quanto prima. 

H. J. Reich; TECHNIQUE ET APPLICA¬ 
TIONS DES TUBES ELECTRONI- 
QUES. Volume di 320 pagine, formato 
155x240 mm, con 395 figure. Editions 
Radio, Paris. Prezzo 1.080 Fr. 

Nata per rimediare alla mancanza, 
nella letteratura francese, di un testo di 
medio livello, trattante i tubi termoelet¬ 
tronici e le loro applicazioni è apparsa 
per i tipi della Editions Radio, questa 
traduzione del ben noto Principles of 
Electron Tubes della Me Graw Hill 
Book Company. 

Mantenedosi ad ugual distanza dai ci¬ 
cli astratti della pura scienza e dal fan¬ 
go delFempirismo della peggior specie, il 
volume non ricorre che ben raramente 
alle notazioni matematiche e ciò solo 
quando la necessità lo impone. 

Dopo alcune nozioni di fisica, l’A. pas¬ 
sa a trattare del diodo a vuoto spinto, 
dei tubi con griglia di comando, dei me¬ 
todi di analisi dei tubi a vuoto e dei loro 
circuiti, degli amplificatori e del loro 
calcolo, della modulazione e della rivela¬ 
zione, dei circuiti generatori, dei tubi 
a scarica, delle cellule fotoelettriche, dei 
raddrizzatori e dei filtri di livellamento 
ed infine degli strumenti di misura uti¬ 
lizzanti tubi termoelettronici. 

Presentato in una veste elegante con 
ottime illustrazioni il volume è racco¬ 
mandabile a quanti non hanno possibi¬ 
lità di accedere direttamente alla edizio¬ 
ne originale in lingua inglese. 

W. Sorokine: 500 PANNES. Volume di 
224 pagine, formato 135x216 mm, con 
324 figure. Editions Radio, Paris. Prez¬ 
zo 600 Fr. 

Quasi tutti i volumi destinati ai radio- 
riparatori che ci sono capitati tra le ma¬ 
ni cominciano con una esposizione più 
o meno pedante degli apparecchi di mi¬ 
sura e del loro impiego. Ma il radiori¬ 
paratore che si strappa i capelli di fron¬ 
te a una distorsione intermittente o ad 
altra diavoleria del genere non ha bi¬ 
sogno di sapere come funziona il suo 
analizzatore. Ciò che gl’interessa sono 
indicazioni precise da parte di un tec¬ 
nico che ha maneggiato il saldatoio per 
lunghi anni, che ha provato lui stesso i 
sintomi che descrive, che ha applicato 
lui stesso i rimedi che suggerisce. 

Queste 509 « pannes » vissute, classi¬ 
ficate intelligentemente in sintomi e 
« sottosintomi » divengono un mezzo ef¬ 
ficace e rapido di lavoro; il libro, un ve¬ 
ro manuale del radioriparatore. 
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NEL REGNO DELLE IPERFREQUENZE 


STUDIO SULLE 


P er lo studio e l’esperimento nel campo 
delle onde ultracorte ed in special mo¬ 
do delle microonde, ha un’importanza pre¬ 
dominante il calcolo delle linee di alimen¬ 
tazione degli aerei riceventi e trasmittenti. 
Fino a frequenze dell’ordine dei 2-p 3000 
MHz è ancora possibile l’uso dei cavi coas- 
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propagazione e può essere dimensionata a 
seconda delle necessità. La differenza che 
esiste tra una linea di alimentazione nor¬ 
male (fili paralleli o coassiali usata per 
frequenze inferiori) ed una guida d’onda 
è notevole dato che diversi sono i modi 
di propagazione nei due casi. Nel primo 


GUIDE D’ONDA 


caso infatti si ha un conduttore di andata 
(linea interna) ed uno di ritorno (calza 
esterna) isolati da un dielettrico, ed è lun¬ 
go i conduttori che l’energia del trasmet¬ 
titore si convoglia all’antenna; inoltre il 
cavo convoglia indifferentemente correnti 
di frequenza alta e bassa, a prescindere dal- 





Fig. 1. 


Tabella 1 - Formule relative alle guide a sezione quadrata 


GUIDE A SEZIONE QUADRATA 

Onda tipo 

Freq. critica [Hz] 

X critica [cm] 

fi [radianti per cm] 

TE 01 

cj2a 

2a 


--]/ 1 - (V2«) 2 

TE XX 

6/ ffT 

jVa 


TM XX 

cl J2a~ 

fila 



Per K x = 236,5 rame 1 miglio = 1,609 km 

316,6 alluminio 
569,9 ferro 


a — lato della guida quadrata [cm] e rag- / = frequenza di lavoro [Hz] 
gio della guida circolare [cm] £, = frequenza critica [Hz] 


siali, appositamente costruiti, senza incor¬ 
rere in perdite eccessive ; è però facile ren¬ 
dersi conto, direttamente osservando le ta¬ 
belle, quanto grande sia l’aumento di at¬ 
tenuazione nei cavi coassiali con l’aumen¬ 
tare della frequenza. Ed è altresì facile in¬ 
tuire che una « perdita » standard, è assai 
inferiore alla reale attenuazione ottenibile 
in pratica, per le inevitabili differenze di 
impedenza caratteristica della linea, nelle 
curve, nei giunti, ed anche semplicemente 
nella diversità del materiale dielettrico e 
del conduttore esterno. In generale l’ali¬ 
mentazione di antenne per mezzo di cavi 
coassiali o linee concentriche rigide, è da 
preferirsi per brevi tratti (non superiori 
a una diecina di metri) e per frequenze 
relativamente basse (fino a 1000 4- 2000 
MHz) dove le dimensioni fisiche delle gui¬ 
de d’onda risulterebbeor ancora notevoli. 
Lo studio di tubi metallici come condut¬ 
tori (o meglio convogliatori) d’onde elet¬ 
triche, risale a Rayleigh (1806), ma sol¬ 
tanto nel 1936 si tentò dì ottenere una pra¬ 
tica utilizzazione degli studi antecedenti, 
e di applicare fisicamente la teoria della 
propagazione guidata, già matematicamen¬ 
te quasi perfetta. L’impellente necessità so¬ 
pravvenuta con la guerra, per l’usó dei ra¬ 
diolocalizzatori a microonde (Radar), dì ot¬ 
tenere un trasporto di energia a frequen¬ 
za elevatissima, a distanza non indifferen¬ 
te, diede un notevole impulso agli studi e 
permise il completamento delle ricerche, 
specie nel campo pratico delle applicazio¬ 
ni tecniche. 

La guida d’onda è costituita da un tubo 
metallico, la cui sezione può essere circo¬ 
lare, quadra e rettangolare, e la cui lun¬ 
ghezza non ha importanza agli effetti della 


Tabella 2. — Formule relative alle guide a sezione rettangolare 


Onda tipo 


TE oi 


TE 


ii 


TM 


ii 


GUIDE A SEZIONE RETTANGOLARE 


Freq. critica 

[Hz] 

À critica [cm] 

c/2b 

2 h 


2 

t e* 

(ir 


. 

_ 

2 

T lM + 

rii' 



(i [radianti per cm] 


2iv 

X 


i 


1 — 


i X \* 

, 2 b 


z% r 


i/ i - 


X 


X \“ / X 


2 a 


ìb 


2 - 

X 


1/ 


1 — 


I X \* 

1 2a 


X 

2 b 


Tabella 3. - Formule relative alle guide a sezione circolare 


GUIDE A SEZIONE CIRCOLARE 

, Onda tipo 

Freq. critica 
[Hz] 

X critica 
[cm] 

P 

[rad. per cm] 

Dimensioni 
data À 

TE 01 

0,610 c/a 

1,64 a 

1 

1 / 

2tv \ 3 / 3,83 \ 2 

i X / A n I 

a = A /1,64 

C 1 7 

TE lt 

0,289 eia 

3,46 a 

ì 

1 2n ’ 

, X , 

-(. ) 

a = À p /3,46 

TM 0l 

0,383 c/a 

2,61 a 


It 


a = XJ 2,61 
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■ 

] e perdite del dielettrico, senza una fre¬ 
quenza di taglio od una frequenza critica, 
s j può quindi affermare che ha una ri¬ 
posta pressoché lineare alle varie frequen¬ 
ze. Nel secondo caso invece si ha un con¬ 
duttore che delimita il dielettrico in cui 
l’onda si propaga secondo leggi prestabili¬ 
te, a seconda delle dimensioni la guida 
d’onda ha una frequenza minima sulla qua¬ 
le può servire quale linea di convogliamen- 
to d’onda, ed una frequenza ottima per 
una minima attenuazione relativa. Potrem¬ 
mo riassumere alcuni punti caratteristici 
delle guide d’onda in alcune note: 

1) una guida d’onda è in grado di tra¬ 
smettere senza attenuazione solo energia 
elettromagnetica a frequenza superiore ad 
un valore minimo ; che è chiamato « fre¬ 
quenza critica »; 

2) il valore minimo di frequenza tra¬ 
smissibile è a parità di dimensioni, diver¬ 


so a seconda della configurazione che il 
campo elettromagnetico assume nell’interno 
della guida; 

3) una guida d’onda presenta in qua¬ 
lunque regione un valore di impedenza che 
vien detto cc impedenza caratteristica », va¬ 
riabile con le dimensioni della guida stes¬ 
sa e della superficie interna del condut¬ 
tore. 

L’impedenza caratteristica di una guida 
a pareti perfettamente conduttrici, dipende 
dalla frequenza con una legge, 

Z = K Ì\ - ( fjf ) 2 
in cui K è una costante reale, / la fre¬ 
quenza critica ed f la frequenza di trasmis¬ 
sione. Per 


/ < h 

l’impedenza caratteristica è puramente im¬ 
maginaria. Si comprende quindi come la 
guida d’onda non si presti alla trasmissio¬ 
ne di energia elettromagnetica la cui fre- 


Tabella 4. - Confronto tra le attenuazioni nei cavi e nelle guide d’onda 

alla frequenza di 5000 MHz 


ATTENUAZIONE CAVI E GUIDE D’ONDA 

Tipo 

Dimensioni 

[cm] 

Conduttore 

Dielettrico 

isolante 

Attenuazione 

[dB/m] 

Forma 

d’onda 

Frequenzt 

[MHz] 

Linea coass. 
rigida 

<Z$ 16 

ottone argent. 

aria 

0,15 

— 

5000 

Cavo 

coassiale 

0 16 

rame argent. 

polietilene 

0,69 

— 

5000 

Guida 

rettangol. 

50 x 25 

ottone argent, 

aria 

0,033 

— 

5000 


Tabella 5 


ATTENUAZIONE [dB/km] (Dielettrico Aria) 

Onda tipo 

Guide quadrate 

Guide circolari 

TE 01 

0,621 1/2 a 3/2 + l/fa 

rz' 

0,342 f a 

K 

zìi 

a 3/2 fa 2 — 1 

lv i 

r 3 12 fa 2 — 1 

TE XX 

0,739 a 3/2 + l/fa 

0,238 l/fa + 0,42 a 3/2 

K 

ìi x 

a 3/2 fa 2 — 1 

r .3/2 fa 2 — 1 

TM X , 

0,739 a 3 ' 2 

«a -- • -*-'- 

a 3/2 fa 2 — 1 

- — 

TM 01 

— — 

0,273 a 312 

Kl _- ■ -- 

r 3 12 fa 2 — 1 


Tabella 6 


VALORI DI a (attenuazione minima) E DI K 2 

Onda 

Guida 

a 

Attenuazione 

relativa 

K 2 (rame) 

TE 01 - 

quadrata 

2,960 

1,867 

165 

TE n 

quadrata 

2,438 

3,967 

350 

TM X1 

quadrata 

1,732 

3,20 

282 

TE XX 

circolare 

3,150 

1,00 

105,7 

TM 01 

circolare 

1,732 

2,00 

111,4 

TM IX 

circolare 

1,732 

2,53 

268 


quenza sia minore di f c . Studiando mate¬ 
maticamente la propagazione delle onde 
elettromagnetiche entro le guide metalliche, 
si potrà osservare che esistono varie dispo¬ 
sizioni del campo magnetico e del campo 
elettrico, secondo le quali in modi diversi 
è possibile la trasmissione dell’energia elet¬ 
tromagnetica. Le diverse forme di propa¬ 
gazione entro la guida si indicano con le 
notazioni TE o TM. Nelle TE esiste una 
componente del campo elettrico nella dire¬ 
zione della propagazione, e mancano — 
sempre nella direzione della propagazione 
— componenti del campo magnetico. 



»x 



Flg. 2 


Nelle TM invece esiste nella direzione 
della propagazione una componente del 
campo magnetico e nessuna del campo elet¬ 
trico. E’ evidente che le configurazioni che 
possono essere assunte nella guida d’onda 
dai due campi sono numerosissime, e di¬ 
pendenti da molteplici fattori, non sem¬ 
pre controllabili, in pratica si usano le 
configurazioni più semplici che sono in¬ 
dicate con indici alle notazioni. Esse so¬ 
no per il campo elettrico TE 01 e TE X1 , e 
per il campo magnetico TM 0X e TM ir Le 
illustrazioni daranno una più chiara idea 
sulla diversità degli orientamenti assunti 
dai due campi nei vari casi. Non credendo 
essere necessario ricorrere alla larga do¬ 
cumentazione matematica, dato il caratte¬ 
re dell’articolo, abbiamo raccolto in alcune 
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Fig. 3. - Eccitazione guide d’onda. 


Tabelle le formule più necessarie per il 
calcolo e l’esecuzione di linee vettrici a 
guida d’onda. Con esse sarà possibile cal¬ 
colare la frequenza critica di guide d’on¬ 
da di dimensioni date, oppure progettare 
le dimensioni di una guida d’onda per una 
frequenza data. E vorremmo porre un 
esempio prima di passare ai dettagli mec¬ 
canici e di esecuzione pratica delle linee 
in parola. 

Si abbia un oscillatore funzionante in una 
frequenza di 5000 MHz e si desideri co¬ 
struire una guida d’onda capace di convo¬ 
gliare sull’antenna l’energia generata. Va¬ 
lendosi delle Tabelle si vedrà che sce¬ 
gliendo il tipo di guida a sezione qua- 
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drata e per tipo di propagazione, ad esem¬ 
pio, TE 01 , le dimensioni per frequenza cri¬ 
tica 5000 MHz sarebbero: 

À = 2 a 

e perciò nel nostro caso, essendo la lun¬ 
ghezza d’onda di 10 cm, la guida per 
/ c = 5000 MHz, dovrebbe avere le dimen¬ 
sioni di a — À/2 ovvero 5x5 cm. E’ evi¬ 
dente che un tipo di guida a frequenza 
critica 5000 MHz, non potrà essere impie¬ 
gato per la trasmissione di frequenze in¬ 
feriori ad almeno 5600 MHz, senza una no¬ 
tevole attenuazione. 

Ricaveremo allora dalla Tabella 6 il valo¬ 
re di a ottimo per ottenere un’attenuazione 
minima con TE 01 e guida a sezione qua¬ 
dra. Il valore del tabellare a — 2,960, che 
dà un’attenuazione dì 1,867 per tubo in ra¬ 
me, rappresenta il rapporto che deve esi¬ 
stere tra la frequenza di lavoro e la fre¬ 
quenza critica, per ottenere la minima at¬ 
tenuazione possibile. La guida d’onda che 
noi adopereremo dovrà quindi rispondere 
ai requisiti: 

a = f/f c cioè 2,960 — 5000 /jc 

e quindi x — 1688 MHz. 

Cioè la frequenza critica della guida che 
ha la minor attenuazione per / di lavoro 
5000 MHz è eguale a 1688 MHz. Su questa 
base otterremo le dimensioni della guida: 

A = 2a 17,7 = 2a 

a = 17,7/2 — 8,85 cm 

Quindi la guida d’onda a sezione quadrata 
che a 5000 MHz ha la minor attenuazio¬ 
ne, avrà una frequenza critica di 1688 MHz 
e la dimensione di 8,85x8,85 cm. L’intro¬ 
duzione della radiofrequenza nella guida 
avverrà secondo la notazione TE 01 come 
indicato nella figura 3 . 

Per TEn e guida d’onda a sezione cir¬ 
colare, sempre per trasmettere energia a 
5000 MHz occorrerebbe una guida che aves¬ 
se / = 1587 MHz, per la minima attenua¬ 
zione (1,00), e quindi il raggio di 5,43 cm. 

Si dovrà tener presente che le forme di 
propagazione che introducono la minima 
attenuazione relativa sono la TE 01 per le 
guide a sezione quadrata e la TE X1 per le 
guide a sezione circolare. 

Le notazioni a doppio indice indicate 
precedentemente, che chiariscono il modo 
di propagazione dell’onda nell’interno del¬ 
la guida, hanno un significato ben chiaro, 
e definito. Nell’indice, la prima cifra in¬ 
dica il numero di cicli completi nel dia¬ 
gramma polare del campo, per la varia¬ 
zione di <p da 0 a 360° nella sezione retta, 

e la seconda cifra indica il numero di 
1/2 A del campo lungo il raggio, dal cen¬ 
tro verso la parete. Le guide hanno la 
caratteristica di attenuazione simile ai fil¬ 
tri passa alto, ovvero l’attenuazione è ele¬ 
vatissima sotto la frequenza di taglio (/ c ), 



Fig. 5. - Attenuazione per miglio di guide 
d’onda quadrate, 


ed è bassa e direttamente definibile per 
le frequenze più elevate. L’attenuazione al¬ 
le frequenze inferiori alla frequenza cri¬ 
tica è praticamente infinita, perchè in tal 
caso la guida d’onda si comporta come ve¬ 
ro e proprio ostacolo alla propagazione 
dell’energia elettromagnetica; sulle fre¬ 
quenze superiori a quella di taglio invece, 
l’attenuazione prima scende con un valore 
medio definito, e quindi aumenta col cre¬ 
scere della frequenza. Questo aumento di 
attenuazione dopo una data frequenza è 
provocato in parte dalla conduttività del 
metallo che delimita le dimensioni della 
guida, e che non essendo un conduttore 
perfetto presenta un aumento di resistività 
specifica col crescere della frequenza, ed 
in parte all’effetto pelle, ed infine alla 
stessa configurazione che il campo elettro- 
magnetico viene ad assumere nell’interno 
della guida, che diviene ad un certo punto 
tale da non offrire più la migliore dispo¬ 
sizione per una minima attenuazione. Fa 
eccezione a questa regola la guida cilin¬ 
drica per il tipo d’onda TE 0 2 , per la qua¬ 
le l’attenuazione diminuisce indefinitiva- 
mente col crescere della frequenza. Per 
chiarezza a quanto detto più sopra abbia¬ 
mo riportato il grafico di attenuazione di 
una guida d’onda cilindrica di 127 mm di 
diametro, costruita in rame. Si potrà così 
notare come — eccezion fatta per il tipo 
d’onda TE Q2 — l’attenuazione decresca da 
un valore altissimo (corrispondente ad /j, 
e raggiunga un minimo per frequenze di 
2-f-3 volte maggiori di quella critica, per 
poi ancora ricrescere con valore dapprima 
quasi lineare e poi quadratico. Il minimo 
è molto ampio e di basso valore, benché 
per realizzare una guida che abbia una 
tale proprietà in modo spiccato, è neces¬ 
saria o la frequenza molto alta, o una di¬ 
mensione molto ampia della guida (fig. 4). 



Fig. 6. - Raccordo per guida d’onda quadrata. 
Dimensionamento. 


L’attenuazione minima associata ad un da¬ 
to tipo d’onda convogliata è: 

att. minima — K 2 r 3/2 (per miglio, guida 

circolare) 

att. minima = K t a 312 (per miglio, guida 

quadrata) 

In cui K 2 è una costante che dipende 
dal tipo di propagazione, ed r ed a sono 
rispettivamente il raggio del cilindro della 
sezione circolare ed il lato della sezione 
quadrata. La minima attenuazione si avrà 
nei vari tipi di propagazione quando sia 
soddisfatto il rapporto: 

/ di lavoro 

- — a 

f critica 

Ed il valore di a per le forme d’onda 
TE 01 , TE lV TM li e TM 01 , per le guide 
d’onda a sezione quadrata e circolare, po¬ 
trà essere estratto dalla Tabella 6, per cui 
il valore della frequenza critica di una 
guida d’onda, che alla frequenza data ab¬ 
bia la minima attenuazione sarà: 

h A 

a = - e quindi / = - 

/ a 

J c 

da cui poi, con l’aiuto delle Tabelle, si 
potranno ricavare le dimensioni della guida 
d’onda da costruire. 

PARTICOLARITA’ COSTRUTTIVE 

Le guide d’onda sono costruite in ot¬ 
tone possibilmente argentato e la tolleran¬ 
za delle dimensioni deve essere molto ac¬ 
curata, dato che piccdte variazioni di di¬ 
mensioni — come osservammo già prece¬ 
dentemente — portano a notevoli variazioni 
di impedenza. Altra notevole importanza 
ai lati del rendimento hanno le variazioni 
di direzione (curve) e gli snodi; essi de¬ 
vono rispondere ad alcuni requisiti fon¬ 
damentali, onde non introdurre perdite no¬ 
tevoli creando con riflessioni varie delle 
onde stazionarie nell’interno della guida. 
Le estremità della linea convogliatrice so¬ 
no opportunamente stabilite, dalla parte 
dell’introduzione dell’energia elettromagne¬ 
tica, le guide d’onda devono essere chiuse 
sulla loro impedenza, e l’immissione del¬ 
l’energia deve avvenire in parti ed in modi 
diversi a seconda del tipo d’onda, per cui 
la guida è stata calcolata. La figura 3 dà la 
indicazione del modo di introduzione (ed 
eventuale prelievo) dell’energia a seconda 
dei vari modi di propagazione. All’estre¬ 
mità opposta al trasmettitore la guida d’on¬ 
da è normalmente aperta. Essa può pre¬ 
sentare uno svasamento a forma di tronco 
di cono o di tronco di piramide ed è in 
tal caso predisposta per indirizzare i treni 
d’onda verso un riflettore parabolico, od 
(il testa segue a pag. 96) 



Fig. 4. - Attenuazione in ur 
guida circolare con diameli 
di 127 mm, per diversi mo< 
di eccitazione. 


90 


NUCLEO 


I TRASFORMATORI ELETTRICI A 
AVVOLTO 


I l trasformatore elettrico, per quanto sia 
una delle macchine più anziane nel 
campo dell’elettrotecnica, non gode di si¬ 
stemi razionali per la sua fabbricazione 
in officina. 

Esaminiamo sotto questo aspetto la co¬ 
struzione del nucleo : 

— nei trasformatori di piccola potenza 
occorre, partendo dalla lamiera al silicio 
in fogli o in nastri, tranciare i lamierini 
in sagome adatte, eventualmente sbavarli, 
e impacchettarli; 

— nei trasformatori di maggiore poten¬ 
za occorre tagliare la lamiera in liste, fo¬ 
rarle, eventualmente sbavarle, indi com¬ 
porle su apposite sagome. 

Operazioni tutte piuttosto lunghe e sco¬ 
mode anche perchè gravate da altre ope¬ 
razioni secondarie di trasporto e di scarto. 

I tecnici si sono applicati a ricercare la 
possibilità di utilizzare la lamiera in modo 
da comporre direttamente i nuclei dei tra¬ 
sformatori, senza passare attraverso alle 
fasi dianzi accennate, e precisamente avvol- 
vendo i nuclei da nastri di lamiera. 

Le soluzioni immaginate sono state molte. 
Trascurando quelle di scarso valore tec¬ 
nico o pratico, rimane per quanto ci con¬ 
sta, un gruppo di soluzioni studiate da tec- 




Fig. 1. - Vario forme di nuclei avvolti. 

nici della G.E.C. negli S.U., che hanno 
dato origine a brevetti dei quali il fonda- 
mentale, dal quale gli altri discedono è 
quello del Gramfield del 30/5/39, N. 2, 
160,538. 

In tutti questi sistemi si ottiene di in¬ 
trodurre nell’avvolgimento di rame, già 
preparato, un nastro di lamiera avvolgen¬ 
dolo poi in modo da formare un nucleo 
compatto, di forma cilindrica, con sezione 
retta di elisse allungato o rettangolare con 
spigoli arrotondati fig. la) lb). La costru- 
struzione di una forma sì fatta di nucleo 
impone alla lamiera sforzi interni tali da 
modificarne la struttura di aggregazione e, 
alterare, peggiorandolo fortemente, l’indi¬ 


ce di perdita che è espresso solitamente 
in watt al chilogrammo. 

Per ovviare all’inconveniente occorre al¬ 
lora avvolgere una lunghezza prefissata di 
nastro su una forma adatta, trattarla ter¬ 
micamente, indi svolgere il nastro così pie¬ 
gato molto delicatamente e introdurlo infi¬ 
ne nell’avvolgimento di rame: in conclu¬ 
sione le operazioni intermedie occorrenti e 
il loro genere (trattamenti termici) rendo¬ 
no il sistema complesso e gravoso, e con 
limitazioni di applicazioni che sarebbe 
troppo lungo riassumere qui. 

Per arrivare ad una soluzione veramente 
pratica occorre comporre i nuclei a forma 
di cilindro con sezione retta circolare o 
leggermente elittiea (fig. le): è vero che 
con questo tipo di nucleo in alcuni casi 
non si può dare la lunghezza minima desi¬ 
derabile alla spira media dell’avvolgimen¬ 
to di rame, ma i vantaggi costruttivi che 
ne derivano sono cosi importanti da ren¬ 
dere trascurabile il lieve svantaggio anzi¬ 
detto, il quale, poi in molti casi, non sussi¬ 
ste neppure. 

Un sistema di costruzione basato su que¬ 
st’ultimo concetto, che ha dato vita a di¬ 
versi brevetti italiani ed internazionali, 
immaginato dallo scrivente, indipendente¬ 
mente da quelli ricordati precedentemente 
permette di utilizzare la lamiera in nastri 
o in strisce direttamente avvolgendo il nu¬ 
cleo sulla bobina di rame predisposta. 

Il vantaggio di un sistema così fatto, dal 
punto di vista officina lo si rileva dal 
confronto sviluppato in fig. 2) tra il ciclo 
di lavoro per la formazione di un trasfor¬ 
matore con nucleo in lamiera tranciata ed 
il ciclo per la formazione del trasformatore 
a nucleo avvolto. 

Col sistema a nucleo avvolto si vede che 
per fare l’intero trasformatore le opera¬ 
zioni sono ridotte a due: una è l’avvolgi¬ 
mento del filo di rame per comporne la 
relativa bobina, l’altra è l’avvolgimento del 
nastro di ferro per comporre il nucleo. 

L’operazione di nucleatura è preceduta 
soltanto da un’operazione di punzonatura 
del nastro, necessaria per l’inizio e la chiu¬ 
sura del nucleo, la quale può esser con¬ 
globata nella stessa macchina nucleatrice. 

A prescindere da una immediatta consi¬ 
derazione sul costo di produzione favore¬ 
vole, è interessante notare quanto snelli- 


di G. FIORAVANTI 

sce l’officina questo sistema di lavoro, in 
quanto evita la costruzione e manutenzio¬ 
ne stampi, una gran quantità di operazioni 
intermedie, di trasporti ecc. 

Le fotografie di fig. 3 e fig. 4 mostrano 
rispettivamente una macchina nucleatrice 
per la formazione contemporanea di due 
nuclei nei trasformatori a due nuclei, di 



Fig. 3. - Macchina nucleatrice per la forma¬ 
zione contemporanea di due nuclei. 

cui parleremo più innanzi, per potenze si¬ 
no a 500 W, con produzione da 200 a 300 
pezzi al giorno, ed una macchina per tra¬ 
sformatori monofasi e trifasi fino a 60 kW 
con produzione di unità di pezzi al giorno. 

Per entrambe le macchine il principio 
di funzionamento è lo stesso: il nastro di 
lamiera, attraverso guide laterali, viene 
portato a un rullo di traino, che resta in¬ 
terno al nucleo, ed al quale fa contrasto 
un rullo esterno che preme la lamiera sul 
primo. Fatta la prima spira lentamente e 
fermatala, il rullo di traino provvede ad av¬ 
volgere su di essa le successive spire fino 
a formazione finita: l’ultima spira si ferma 



TRASFORMATORE 

NUCLEAT0 


Fig. 2. - Conironto tra il ciclo di lavoro per la formazione di un trasformatore con nucleo in lamiera tranciata (in a) e il ciclo di lavoro 

per la formazione di un trasformatore a nucleo avvolto (in b). 
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Fig. 4. - Macchina nucleatrice per trasforma¬ 
tori fino a 60 kW 


per medie tensioni, costruito con questo si¬ 
stema. 

3) Trasformatore torico : il trasformatore 
ad 1 nucleo, quando si dispongano diverse 
bobine di rame lungo il nucleo proporzio¬ 
nato in modo da costituire un anello, assu¬ 
me la forma del trasformatore torico il 
quale, mentre coi sistemi normali è assai 


"X 



Fig. 6. - Piccolo autotrasformatore a un 
nucleo. 


scomodo da costruire, col nucleo avvolto* 
invece, diventa di semplice attuazione. 
Molteplici sono le soluzioni che ne discen¬ 
dono : 

— trasformatori con avvolgimenti prima¬ 
ri e secondarii strettamente accopiati sulle 
stesse bobine, con bassi flussi dispersi ; 

— trasformatori con bobine primarie se¬ 
parate ed intercalate colle secondarie adatti 
per alte tensioni ; 


— trasformatori con bobine primarie se¬ 
parate dalle secondarie da ponti di fuga 
del flusso per j tipi a forte flusso disper¬ 
so (saldatrici, trasformatori per tubi al neon 
ecc. ) foto fig. 9; 

— reattori per tubi luminescenti: la fi¬ 
gura 10 illustra un reattore da 40 watt ot¬ 
tenuto premendo un nucleo ad anello se- 



fiS- 7. - 1 rasformatore a due nuclei avvolti. 


condo un diametro fino a ridurlo una spe¬ 
cie di 8, con ponte di fuga del flusso di¬ 
sposto nella parte centrale, regolabile con 
vite. 

4) Trasformatori trifasi: mediante 4 nu¬ 
clei in linea si può costruire il trasforma¬ 
tore trifase corrispondente al tipo normale 
a 5 colonne. In questi casi la macchina nu¬ 
cleatrice viene predisposta per formare il 
nucleo leggermente dittico. 


pòi sul nucleo con diversi sistemi (fig. 5). 

Un nucleo così costituito non ha traferri 
su superfici limitate, sottili, con relativi ad¬ 
densamenti di flusso e perdite, non vibra, 
e sta insieme senza bulloni: grande van¬ 
taggio questo, specie nei grandi trasforma¬ 
tori. Infine le superfici di raffreddamento 
sono nel nucleo avvolto più favorevoli che 
nel normale. 



Fig. 5. - Sistema meccanico di avvolgimento 
dei nuclei. 


Le caratteristiche della lamiera al silicio 
non si alterano durante la lavorazione e ri¬ 
mangono quelle nominali dichiarate. 

Le dimensioni finali del trasformatore so¬ 
no a volte diversamente disposte, ma non 
maggiori di quelle dei tipi normali. 

Premesse queste considerazioni generali 
possiamo scendere all’esame particolare dei 
tipi di trasformatore che si possono fare 
con questo sistema. 

1) Piccoli trasformatori ad 1 nucleo: la 
fig. 6 illustra un piccolo autotrasformatore 
di questo tipo per alimentazione di radio- 
ricevitori con valvole rimlock. Esso rappre¬ 
senta la più semplice esprt ssione di trasfor¬ 
matore a nucleo avvolto. 

2) Trasformatori a 2 nuclei disposti ad 8 
La fig. 7 illustra un tipo con due nuclei 
concatenati, disposti ad 8, che riproducono 
la disposizione dei nuclei normali noti sot¬ 
to il nome di « nucleo a mantello ». La fi¬ 
gura 8 dà l’idea del montaggio finale in 
un trasformatore della potenza di 10 kW 


Fig. 8. - Montaggio finale di un trasformatore di 10 kW a nucleo avvolto. 
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Fig. 9. - Trasformatore a forte flusso disperso 

La soluzione più brillante però è quella 
di fig. 11 nella quale è riportata la foto¬ 
grafia di un trasformatore con 3 nuclei con¬ 
catenati, a fasi perfettamente equilibrate. 

Questo sistema si presta anche a compor¬ 
re dei trasformatori polifasi a fasi equili¬ 
brate disponendo i nuclei su una corona. 

Dall’esame, sia pure sommario, e non 
approfondito dal punto di vista scientifi¬ 
co, così fatto sulla costruzione dei trasfor- 



Fig. 10. - Reattore da 40 W con ponte di 
fuga del flusso regolabile a vite. 

matori a nucleo avvolto, si può concludere 
con una certa fondatezza che il sistema 
prospettato rappresenta un concreto passo 
avanti nella razionalizzazione della costru¬ 
zione dei trasformatori elettrici in genere. 

Indagini più complete permetteranno di 
stabilire i limiti nelle varie direzioni tec¬ 
nica, economica ecc., della convenienza di 
applicare il sistema, e ci riserviamo di da¬ 
re in seguito quelle notizie ulteriori che 
potessero interessare tecnici e utenti. 



Fig. 11. - Trasformatori trifase con tre nuclei 
avvolti a fasi perfettamente equilibrate. 



MISURATORE BEL FATTORE DI DISTORSIONE 

;jdi L. FRONTINO 


L o strumento che descriviamo può essere 
usato per la misura del percentuale di 
distorsione di frequenza audio. 

Esso è di facile realizzazione e taratura 
e consiste nelle sue parti essenziali «li un 
filtro a T, di un voltmetro con raddriz¬ 
zatore a cristallo costituito da un diodo al 
germanio IN34 e di un microamperometro 
da 100 pA fondo scala. 

Lo strumento ha tre gamme che si pos¬ 
sono commutare con il commutatore S 2 
(fig. 1) la prima 0-100%, la seconda 
0-10 %, la terza 0-5 °/o- 

Lo strumento è progettato per funziona¬ 
re a 400 Hz. Il filtro a T consiste di una 
impedenza da 8 H 2000 fl, due condensa- 
tori da 0,05 /xF e un reostato da 1 MO, 
questo filtro attenua a zero la frequenza 
400 Hz fondamentale, la tensione che ri¬ 
mane dovuta alle armoniche è misurata dal 
voltmetro formato dal microamperometro - 
raddrizzatore - resistenza addizionale. 

La taratura dello strumento viene fatta 
nel seguente modo. 

Il voltmetro non necessita di taratura 
sulla scala 0-100 % (l a posizione di S 2 ) 
e la percentuale di distorsione può essere 
letta direttamente; ad esempio 30 devia¬ 
zione sul microamperometro indicano il 
30 % di distorsione. 

Le scale 0-10 % e 0-5 % vanno invece 
tarate separatamente a causa della non li¬ 
nearità del cristallo alle piccole tensioni. 
Si applica una tensione variabile all’ingres¬ 
so dello strumento e si aggiusta il poten¬ 
ziometro R 1 fino ad ottenere il fondo sca¬ 
la dello strumento per quella scala scelta, 
con il commutatore nella posizione « ta¬ 
ratura ». Mettere il commutatore S 2 nella 
posizione 0-10 %. Regolare a mezzo di un 
voltmetro in parallelo all’ingresso, la ten¬ 
sione di ingresso a passi di 1/10 di volt, 
segnando le rispettive deviazioni del mi¬ 
croamperometro, direttamente sulla scala o 
ricavando una tabellina di taratura. 

La tabella 1 indica le relative distorsioni. 


TABELLA 1 


V ingresso % 

Distorsione 

0,1 

1 

0,2 

2 

0,3 

3 

0,4 

4 

0,5 

5 

0,6 

6 

0,7 

7 

0,8 

8 

0,9 

9 

1 

10 

TABELLA 2 

V ingresso % 

Distorsione 

0,1 

1 

0.2 

2 

0,3 

3 

0,4 

4 

0,5 

5 

Si sposta quindi il commutatore S 2 nella 


posizione 0-5 % e applicando nuovamente 
una tensione variabile all’ingresso in passi 
successivi di 1/10 di volt si seguono le 
nuove deviazioni del microamperometro 
sulla scala o ricavando una seconda tabel¬ 
lina di taratura. 


La tabella 2 ìndica le relative distorsioni. 

Per l’aggiustamento iniziale dello stru¬ 
mento si opera come segue: 

1) Collegare l’ingresso del distorsime- 
tro ad un oscillatore di bassa frequenza. 

2) Mettere il volume dell’oscillatore di 
bassa frequenza al massimo. 

3) Mettere il commutatore S x su « Ta¬ 
ratura ». 

4) Regolare l’oscillatore di bassa fre¬ 
quenza a 400 Hz. 

5) Regolare R x fino ad avere il fondo 
scala sul microamperometro con S 2 nella 
posizione 0-5 %. 

6) Mettere il commutatore Si in. « Let¬ 
tura » (si osserverà una diminuizione nella 
indicazione dello strumento). 

7) Aggiustare la frequenza 400 Hz del¬ 
l’oscillatore di bassa frequenza, spostandola 
leggermente in su e giù fino ad ottenere 
la minima lettura sul microamperometro. 

8) Regolare il reostato R 2 fino ad otte¬ 
nere il minimo di lettura sul microampe¬ 
rometro. 


taratura 



Fig. 1 - Misuratore del fattore di distorsione. 
Distinta del materiale impiegato: 

RI - 1000 ohm, a filo; R2 = 1 M, a car¬ 
bone; R3 = 40.000 ohm, 0,5 W; A4 = 
3000 ohm, 0,5 W ; R5 = 600 ohm, 0,5 W ; 
LI = impedenza 8 H, 200 ohm ; CI J — 0,05 
microF, 1500 V; C2 = 0,05 microF, 1500 V; 
SI — Commutatore 1 via, posizione; S 2 — 
Commutatore 1 via, 3 posizioni; M = Micro¬ 
amperometro a scala ampia, 0-100 microA. 


Quest’ultima indicazione darà la percen¬ 
tuale di distorsione dell’oscillatore di bas¬ 
sa frequenza. 

Questo valore va ricordato in quanto an¬ 
drà sottratto alla misura di distorsione che 
venne eseguita con esso sulle apparecchia¬ 
ture sotto prova. 

L’uso del misuratore di distorsione è il 

seguente: 

1) Collegare l’oscillatore di bassa fre¬ 
quenza al ricevitore o all’amplificatore sotto 
prova. (La frequenza dell’oscillatore sarà 
quella del punto 7 elencato precedente- 
mente). 

2) Collegare l’ingresso del misuratore 
di distorsione all’uscita dell’apparecchio 
sotto prova. 

3 Mettere in posizione « Taratura » 
e S 2 in posizione 0-100 %. 

4) Regolare R x fino ad avere una let¬ 
tura sullo strumento (eventualmente per 
piccole letture commutare S 2 nelle scale in¬ 
feriori). 

5) Commutare S a in posizione « Let¬ 
tura ». 

6) Leggere la percentuale di distorsio¬ 

ne a mezzo della taratura fatta sul qua¬ 
drante dello strumento o delle tabelline di 
taratura. * 


(da: 40 Use for germanium diode Silmnia 
Electrics Products In Elettronics Division) 
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REGOLATORE DI TONALITÀ 

di L. FRONTINO 


T a correzione del tono nei ricevitori o 
negli amplificatori di elevate qualità 
ha una notevole importanza, quando si 
desidera ottenere quel realismo di ripro¬ 
duzione che è la qualità fondamentale di 
una buona riproduzione musicale. 

I circuiti regolatori di tono che vengono 
impiegati nei comuni radioricevitori o ne¬ 
gli amplificatori di tipo commerciale e che 
consistono quasi sempre in una capacità 
fissa in serie ad un potenziomtero regola¬ 
bile, correggono il tono attenuando o sop¬ 
primendo una parte delle frequenze ele¬ 
vate ma non danno la possibilità di cor¬ 
reggere ì toni bassi; in altre parole la 
regolazione del tono si risolve in un ineu- 
pimento della voce e della musica. Que- 


dalla fig. 1, la fig. 2 mostra le curve di 
regolazione che sono possibili con questo 
stadio regolatore di tono. Esso si compone 
di un doppio triodo e di due filtri RC che 
servono alla regolazione del livello delle 
frequenze. La valvola è necessaria per com¬ 
pensare con la propria amplificazione alla 
attenuazione introdotta dai filtri. Sulla gam¬ 
ma delle frequenze medie 200 - 2000 Hz 
la trasmissione è lineare, si ha la possibilità 
a mezzo dei due filtri a RC di esaltare o 
attenuare le frequenze basse ed alte di cir¬ 
ca + 20 dB. 

I filtri di calcolo semplice e di cui da¬ 
remo più avanti indicazione per il loro di¬ 
mensionamento, sono calcolati in modo che 
si possa ottenere a metà dei potenziometri 


coppiamento nei catodi il guadagno si ri¬ 
duce a circa 10. 

La valvola 6SN7 può essere sostituita con 
un altro doppio triodo quale 6SL7 o ECC40 
o anche due triodi separati, il vantaggio 
del doppio triodo è dato solo dal vantag¬ 
gio di un minore ingombro oltre che a un 
minore consumo, nel caso si voglia intro¬ 
durre il regolatore di tono in un apparec¬ 
chio già montato. 

Iti fig. 3 riportiamo lo schema di un 
circuito regolatore di tono che utilizza la 
valvola 6SL7. La regolazione è di circa 
±15 dB fra 50 Hz e 10000 Hz. 

Il comportamento elettrico dei due filtri 
due bande di frequenza 50 ~ 550 Hz e 
1500 ~ 20kHz è chiaramente intuibile sen- 



Distinta elettrica dello schema di fig 1 ■ 

ni ~ cnA 000 T- pF ’ 1000 V; C2 = 50 pF, ìoó V; 

pF, 1000 V; C4 — 8 microF, 500 V 
elettrolitico; C5 = 2000 pF, 1000 V* C6 — 
= 20000 pF, 1000 V; C7 ■= 20000 pF.’lOOO V 
i' .L ~ 2 poie Ffr logaritmico ; R2 = 2 M, 
0,25 W ; Rò — 0,2 M, 0,25 W ; Ri - 30 k 

R 7 w ì f ir- 3 4*-3 5 w ’ m = 1 kVo.5 w! 

!"■ 7 = } k » 0>o W; R8 — 5 k, 0,5 W; «9 = 02 

^ii 0,25 ™ b ^a 0 — 2 M ’ POienz. logaritmico; 
.RII = 20 k, 0,25 Wj VI = 6SN7 GT. 


sta regolazione di tono non è più suffi¬ 
ciente quando 1 ascolto della riproduzione 
musicale viene fatto a volume basso. E’ no¬ 
to infatti che a basso volume l’orecchio 
diventa meno sensibile alle note basse e 
alte. E’ evidente che il migliore regola¬ 
tore di tono sarà quello che ci darà la 
possibilità di regolare le frequenze basse 
ed alte, rispetto alle frequenze medie, in 
più e in meno, ovvero che dia la possi¬ 
bilità di esaltare o di attenuare le frequen¬ 
ze estreme della banda audio-frequenze. 

Un regolatore di tono che ha le carat¬ 
teristiche sopradette è quello che illustria¬ 
mo ai nostri lettori e che è stato messo a 
punto dal Longeman (1) nel marzo 1948 e 
che ha avuto particolare successo negli Sta¬ 
ti Uniti, dove viene largamente impiegato 
sia negli amplificatori che nei ricevitori a 
elevata qualità di riproduzione. 

Lo schema di principio viene indicato 



* 20 200 2000 20000 Hj 


Fig. 2. - Curve rese possibili utilizzando il 
regolatore di tonalità descritto. 



Fig. 3. - Schema regolatore di tono con doppio triodo 6SL7 GT. Distinta elettrica: 

Wi&ic?' R5' ~ g o r 3 I M CD ’o ^ ° hn > °’ 5 W > * 3 ± 22 k, W; M = 3 M potenz. 

logaritmico, /io — u,o M, (J,o W, /Ì6 = 3 M, potenz. logaritmico: RI ~ 30 k 0 5 W- 

microf 9 i 2 nnn k ~ 20 mìcroF * 25 V, elettronico; C2 = 0,03. 

microi, 1UU0 V, Co — 500 pF, 1000 V; C4 tr: 2000 dF 1000 V* r *5 — iono r\T?* inon * 

C6 = 0,01 microF, 1000 v/ C 7 = 0,05 microF, 1000 P V ? cTi té nSLoP, 500° vf^oUticm 


logaritmici che costituiscono il solo ele¬ 
mento variabile nel circuito, una attenua¬ 
zione di circa 20 dB (rapporto 10) su tutta 
la gamma delle frequenze musicali. Come 
abbiamo anzidetto il guadagno della val¬ 
vola compensa questa attenuazione per far 
sì che venga ristabilito il livello medio di 
amplificazione. Le lettere segnate rispetti¬ 
vamente sullo schema e sul grafico di rego¬ 
lazione indicano chiaramente come si ot¬ 
tiene la regolazione di tono. 

Spostando il cursore del potenziometro 
di destra dello schema, a partire dalla sua 
posizione media, verso l’alto (punto C) 
otteniamo una esaltazione delle frequenze 
basse 20 - 500 Hz. Se lo spostiamo invece 
in basso (punto D) otteniamo una attenua¬ 
zione dì questa gamma di frequenze. 

Similmente se portiamo il cursore del po¬ 
tenziometro di sinistra dello schema, nella 
posizione indicata A (verso l’alto) avremo 
una esaltazione delle frequenze alte 1500 - 
20000 Hz, spostandolo verso il basso al 
punto B si otterrà una attenuazione di que¬ 
ste frequenze. 

E’ evidente che a mezzo della regola¬ 
zione dei due potenziometri è possibile ot¬ 
tenere una qualsivoglia curva di risposta 
che sia compresa entro l’inviluppo di fig. 2. 

Per esempio: esaltazione delle frequenze 
basse e attenuazione delle alte - risposta 
lineare - attenuazione delle frequenze bas¬ 
se ed esaltazione delle alte - attenuazione 
sia delle frequenze basse che alte, ecc. 

Nello schema di figura 1 il tubo usato 
è il tipo 6SN7 doppio triodo della serie 
americana la cui pendenza è di 2,6 mA/V, 
coefficente di amplificazione 20 e carico 
anodico di 30 kfì. II guadagno ottenuto è 
RC che determinano la regolazione delle 
di circa 16 a causa però della reazione ne¬ 
gativa introdotta dalla mancanza di disac- 


za che sia necessario entrare in una de¬ 
scrizione dettagliata che del resto esulereb¬ 
be dai limiti di questo articolo. 


(1) Lagemann : « Equalizing Circuit RC » 
The rewiew of Scientific Istruments, marzo 
1948. 


PRODUZIONE ATOMICA DI ELETTRI¬ 
CITÀ 

a Commissione d’energia atomica degli 
Stati Uniti ha annunciato che degli 
esperti sono riusciti a produrre corrente 
elettrica direttamente partendo dall’energia 
atomica. Tale è il risultato di esperienze 
eseguite ad Arco (Idaho) nei Laboratori 
della Società Argonne di Chicago. L’ener¬ 
gia termica, generata da un reattore nu¬ 
cleare è utilizzata per fondere un metallo 
refrattario e la pressione di vapore aziona 
una turbina accoppiata ad una dinamo. Gli 
esperimenti proseguono. NelTultimo espe¬ 
rimento si è ottenuta una potenza di più 
di 100 kW. 

UNA STAZIONE NAVIGANTE PER LA 
"VOCE DELL'AMERICA" 

a nave di 5000 tonn. equipaggiata con 
un potente trasmettitore radio sarà 
pronta tra poco per diffondere la « Voce 
dell’America » oltre la cortina di ferro. Si 
è d’opinione che la sua mobilità le permet¬ 
terà di combattere con successo contro i 
disturbi così intensi che i Soviet oppon¬ 
gono alla contropropaganda comunista. La 
nave ha una lunghezza di 110 m ed un 
equipaggio di 80 uomini nella maggior par¬ 
te specializzati in radio. Cinque palloni 
frenati sosterranno le antenne trasmittenti 
di questo tipo di nave che a quanto ri¬ 
sulta sarà seguita da altre unità similari. 
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VOLTMETRO A VALVOLA 

di AMELIO PEPE 


/^ostruirsi un voltmetro a valvola non è 
una cosa facile. Le difficoltà maggiori 
sono: la taratura, sempre troppo laboriosa, 
e l’instabilità di funzionamento per varia¬ 
zioni dell’alimentazione. Ciò è scoraggiante, 
almeno quanto i complicati schemi usati 
dai costruttori dei costosi voltmetri com¬ 
merciali; inoltre sui libri è impossibile 
trovare qualcosa di construibile con proba¬ 
bilità di successo. 

Eppure questo strumento è indispensabile 
sia per il laboratorio che per il dilettante; 
qualora si voglia lavorare con tecnica un 
po approfondita. Come si può conoscere il 
valore della tensione CAV, del negativo di 
griglia osculatrice, delle esatte tensioni di 
placca e schermo di uno stadio ad accop¬ 
piamento RC, solo per accennare agli usi 
più comuni, se non con uno di questi stru¬ 
menti ? 

Uno schema molto usato in America è 
presentato in questo articolo; esso fa uso 
di un circuito a ponte, a mezzo del quale 
è possibile un funzionamento indipendente 
dal valore delle tensioni di alimentazione, 
li procedimento di taratura è quanto mai 
semplice, la scala è unica e lineare per 
tutte le 6 portate (1000 V max.) sia in C. 
C,. che in C.A. Comprende inoltre un ohm¬ 
metro elettronico, la cui gamma di lavoro 
è compresa fra 0,1 ohm fino a 1000 Mega¬ 
ohm in 6 portate; la resistenza d’ingresso 
è di 11 Megaohm. Queste caratteristiche 
sono sufficienti a dimostrare la sua utilità 
per l’uso corrente, e le difficoltà che s’in¬ 
contrano nel costruirlo non sono maggiori 
di quelle per un normale tester. 


IL CIRCUITO A PONTE 

Il circuito è quello classico a ponte (fi¬ 
gura 1) in cui i due triodi di una 6SN7 ne 
formano i due bracci superiori mentre le 
resistenze fisse costituiscono gli altri due 
bracci. Il potenziometro da 12 kohm dà la 
possibilità di compensare eventuali diffe¬ 
renze di resistenza interna tra i due triodi 
e tra i due resistori. La sua regolazione 
permette di variare la resistenza, e perciò 
la corrente, nei due rami fino a trovare il 
punto di equilibrio del ponte. L’equilibrio 
si ha quando tra A e B (vedi fig. 2) non 
esiste differenza di potenziale. In questa 
condizione nessuna corrente attraversa il 
miìliainpérometro, che segnerà zero. Per¬ 
ciò il potenziometro è detto di « azzera¬ 
mento ». 

Supponiamo ora che, per una causa ester¬ 
na, la tensione applicata in C e D venga 
variata, venga p. e. aumentata. Una mag¬ 
gior corrente passerà per il circuito; ma tra 
i punti A e B avremo ancora una diffe¬ 
renza di potenziale zero, poiché le varia¬ 
zioni di corrente sono identiche nei due 
rami. Una variazione della corrente di ac¬ 
censione agirà in modo uguale sui due trio¬ 
di, poiché sono gemelli; anche in questo 
caso il ponte non verrà squilibrato in quan¬ 
to le variazioni di resistenza interna sono 
uguali, di effetto opposto e perciò auto- 
compensanti. 

In questo modo l’indicazione dello stru¬ 
mento viene resa indipendente dal valore 
della tensione di alimentazione entro li¬ 
miti sufficienti. 


IL VOLTMETRO C.C. 

La tensione da misurare viene introdotta 
nel circuito come variazione della polariz¬ 
zazione di V 1 mentre quella di V 2 rimane 
invariata. Con ciò si varia la resistenza in¬ 
terna della sola V x , con l’effetto di squili¬ 
brare il ponte. Una differenza di poten¬ 
ziale apparirà tra A e B, perciò una cor¬ 
rente fluirà nello strumento che, tarato in 
volt, darà la lettura diretta del valore della 
tensione applicata. Poiché le valvole lavo¬ 
rano in classe A e sulla parte rettilinea 
della caratteristica, le indicazioni dello stru¬ 
mento seguono una legge lineare. Inver¬ 
tendo il segno della tensione applicata si 
inverte il senso della corrente nel milliam- 
perometro, ciò permette di : 

1) Misurare tensioni negative invertendo 
solamente le connessioni allo strumento ; 

2) Usare il voltmetro a valvola come gal- 
vanometro rivelatore di zero. 

Il partitore dì tensione P x posto all’in¬ 
gresso permette di misurare ensioni fino 
a 1000 V. 


la placca ora respinge un certo numero di 
elettroni) fino a giungere ad una condi¬ 
zione di equilibrio in cui la placca rimane 
polarizzata di una qualche frazione di volt. 
Questa pur piccola tensione provocherebbe 

10 spostamento dell’indicazione di zero sul¬ 
lo strumento. E’ stato posto perciò un se¬ 
condo diodo, D 2 , in cui avvengono gli stes¬ 
si fenomeni; esso è posto in serie nel cir¬ 
cuito e con polarità tale che la piccola 
tensione sviluppata sia di effetto contrario 
alla precedente, che perciò viene annulla¬ 
ta. La regolazione di R 2 varia l’ampiezza 
della tensione sviluppata su D% e permette 
di ottenere una esatta compensazione. 

L’OHMMETRO 

Il circuito dell’ohmmetro (fig. 4) è costi¬ 
tuito da una batteria da 3 volt (due tipo» 
torcia da 1,5 V in serie) e da un partitore. 

11 funzionamento è semplice. 

Quando nessuna resistenza è inclusa tra 
i morsetti di prova, al circuito di misura 



Fig. 1. 


IL VOLTMETRO C.A. 

Il medesimo circuito serve per misurare 
le tensioni alternate previa rettificazione. 
Questa è compiuta da un diodo (fig. 3) con 
autocornpensazione. Il diodo D x rettifica 
con azione « damper ». Il condensatore si 
carica al valore picco negativo della ten¬ 
sione applicata. Di questo valore viene 
prelevata una parte corrispondente al va¬ 
lore efficace (0,707 V max.) e inviata al 
partitore, lo stesso usato per la C.C. Da 
questo punto il circuito è identico a quello 
per C.C. con polarità negativa. 

In assenza di segnale, nessuna tensione 
è applicata alla placca di D x , e una picco¬ 
la parte degli elettroni emessi dal catodo 
cadrà su di essa. Si formerà così una pic¬ 
cola corrente che attraverso l’alta resisten¬ 
za R 1 provoca una caduta di tensione che 
polarizza negativamente la placca. Ciò pro¬ 
voca una diminuzione di corrente (perchè 


sarà inviata la tensione della batteria, cioè 
3 volt, che provocheranno la completa de¬ 
flessione dello strumento: sul fondo scala 
si leggerà perciò R= co. Nel caso di cor¬ 
tocircuito tra i morsetti nessuna tensione 
è applicata al cricuito di misura, e lo stru¬ 
mento indicherà zero resistenza. Quando 
invece una resistenza di valore finito è in¬ 
clusa tra i due ifiorsetti, un partitore viene 
a formarsi tra la resistenza inclusa e quella 
incognita, e la tensione prelevata sarà fun¬ 
zione della resistenza inclusa. 

ALIMENTAZIONE 

Le tensioni sono fornite a mezzo di un 
trasformatore per i filamenti e per la ten¬ 
sione anodica che viene rettificata a mezza 
onda. Notare che i filamenti sono accesi 
con 5,5 volt circa, invece che 6,3 ; ciò per¬ 
mette una migliore stabilità di funziona¬ 
mento ed una lunghissima vita alle valvole. 
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Il rettificatore è al selenio, per semplicità; 
un solo condensatore di filtro da 12 inF 
è sufficiente per ottenere il filtraggio ne¬ 
cessario. La tensione continua fornita è in¬ 
torno ai 140 volt, di cui circa 80 negativi 
rispetto alla massa e 60 positivi. Ciò è ot¬ 
tenuto a mezzo del partitore R 3 R 4 . 



Fig. 2. 


MONTAGGIO 

II montaggio deve essere fatto con ogni 
cura, ma non maggiore di quella richiesta 
da un ricevitore. La locazione delle parti 



Fig. 3. 


non è critica, ma bisogna porre attenzione 
nell’evitare accoppiamenti elettrostatici tra 
la C.A. d’alimentazione ed i vari ingressi. 
I comandi da porre sul pannello frontale 
sono : 

Selettore C.C. +, C.C. —, C.A., ohm 

Selettore di portata (6 posizioni) 

Interruttore 

Potenziometro azzeramento 

Potenziometro regolatore ohm. 

Gli altri tre potenziometri, regolabili con 
giravite, sono messi sul piano dello chassis. 

Essi sono : 

Compensazione diodo C.A. 

Calibrazione C.A. 

Calibrazione C.C. 

Le resistenze dei partitori sono montate 
direttamente sui commutatori. Il trasfor¬ 
matore di alimentazione deve essere calco- 



Fig. 4. 


COMMUTATORE DI PORTATA 
2 vie 6 posizioni 


Posizione commutatore 

1 

2 3 

4 

5 

6 

Portate CC e CA 
Voltmetro 

3 

10 30 

100 

300 

1000 

■Ohm 

xl 

x 10 x 100 

x 1000 

x 10 k 

x 1 M 

COMMUTATORE SELETTORE 

4 vie 4 posizioni 

Posizione commutatore 

1 

2 

3 


4 


VCA 

Vcc— 

. Vcc + 


fi 


lato per circa 12 watt; la corrente anodica 
non supera i 20 raA. 

Per questo strumento occorrono tre pun¬ 
tali; due del tipo solito, ed il terzo in ot¬ 
timo cavetto schermato che servirà per le 
misure in C.C. E’ consigliabile terminare 
il cavo con uno jack usando il contatto di 
massa per lo schermo del cavo. All’interno 
del puntale è posta una resistenza da 1 
Mohm in serie (vedi fig. 5) allo scopo di 
turbare il meno possibile i circuiti sui qua¬ 
li viene fatta la misura. 


TARATURA 

Per un funzionamento stabile occorre che 
le valvole abbiano lavorato per almeno 
una settantina di ore. Nel caso di valvole 
nuove occorrerà perciò far procedere la 
taratura da un periodo d’invecchiamento. 
Le tensioni di riferimento occorrenti sono 
due: una in C.C., intorno ai 250 V, ed una 
in C.A. Qualsiasi valore di rete è buono; 
meglio però se vicino al fondo scala. In 
queste misure, ricordarsi sempre che un 
puntale è a massa. 

E’ necessario controllare con un ottimo 
strumento questi valori poiché su essi è 
tarato il voltometro a valvola: ma è una 
cosa semplice e rapida trattandosi soltanto 
di due valori. 

La sequenza delle operazioni di taratura 
è la seguente: 

1) Selettore su C.C. +, indi azzerare lo 
strumento. Passando su C.C. —, non vi 
dovrebbero essere spostamenti notevoli del¬ 
l’indice (non maggiori di una divisione 
della scala) 

2) Inserire i puntali C.C. Selettore di 
portata su 300 V, connettere i puntali alla 
tensione C.C. di riferimento; ruotare il 
potenziometro « Calibrazione C.C. » fino 
che l’esatta lettura è data sullo strumento. 

3) Senza puntali, portare il selettore su 
C.A., ruotare il potenziometro di compen¬ 
sazione C.A. ( R 2 ) fino a che l’indice segna 
zero. Se ciò non avvenisse entro tutta la 
corsa del potenziometro, occorre invertire i 
diodi, cioè montare il diodo D x al posto 
di D 2 e viceversa. Dopo ciò, passando da 
C.C. + a C.C. — a C.A. l’indice dovreb¬ 
be restare sempre azzerato. Inserire i pun¬ 
tali e misurare la tensione campione a C. 
A.; indi ruotare il potenziometro «Cali¬ 
brazione C.A. » fino all’esatta lettura. Sulle 
portate basse, il puntale C.A. può « pesca¬ 
re » elettricità per induzione e data la sen¬ 
sibilità dello strumento l’indice segnerà 
qualche valore. Se il puntale viene toccato 
con le mani, si possono provocare violente 
deflessioni dell’indice. Cortocircuitando i 
puntali l’indice deve tornare a zero. 

4) La scala degli ohm deve avere lo zero 
all’inizio, infinito a fondo scala e il valore 


10 al centro. Nel caso si disponesse di un 
altro tipo di scala, occorre rifare il calcolo 
del partitore (che è elementare). L’azzera¬ 
mento ohm regola il fondo scala. 

Il voltmetro a valvola qui descritto è 
stato progettato per uno strumento la cui 
sensibilità è 0,2 mA fondo scala. 


< 1- 

»*•* /cavetto schermato 

Fig. 5. 

L’uso di uno strumento con differente 
sensibilità è possibile rivedendo, natural¬ 
mente, il progetto. 

Una particolare attenzione deve essere 
posta nella scelta delle resistenze formanti 
i partitori. Poiché da esse dipende in gran¬ 
dissima parte la precisione dello strumen¬ 
to è consigliabile usare resistenze tarate 
all’l %. * 


GUIDE D’ONDA 

(il testo segue da pag. 90) 


una rete riflettente come nelle antenne di 
molti radar, specie impieganti le due lun¬ 
ghezze d’onda di 10 e 3 cm. 

Altre volte invece la svasatura si com¬ 
pleta in una antenna a tromba che può 
avere dimensioni variabili e può essere sa¬ 
gomata secondo diversi sistemi; in questo 
caso spesso sono presentì anche sistemi di 
lenti metalliche, che hanno lo scopo di re¬ 
stringere e dimensionare il passo di radio¬ 
onde, convogliandolo nella direzione pre¬ 
stabilita ed aumentando ancora notévol¬ 
mente il guadagno dell’antenna. La gnida 
può pure essere usata come organo di tra¬ 
sferimento di energia equivalente ad un 
link per dimensioni di lunghezza limitala 
e può in tal caso essere chiusa anche verso 
la parte finale, da cui si estrae l’energia 
per mezzo di una sonda equivalente a quel¬ 
la usata per l’introduzione. Questo sistema 
è poco usato quantunque realizzabile, per 
le maggiori perdite che vengono introdot¬ 
te, dato che nel caso di brevi distanze da 
superare (dai 10 cm a qualche metro) l’uso 
dei cavi coassiali speciali può essere ancora 
conveniente, come ebbimo a notare anche 
precedentemente. 

Concludendo, sarà opportuno ricordare 
che l’uso delle guide d’onda per alimen¬ 
tazioni di antenne direttive va sempre più 
diffondendosi, altri ragguagli e dati po¬ 
tremo aggiungere nella parte dedicata alle 
antenne, parte che sarà oggetto di un pros¬ 
simo articolo. * 
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IIIVI0 STA B1LIZZAT 
09 TENSIONE 


I l principio su cui si fonda il funzio¬ 
namento dello stabilizzatore in ogget¬ 
to è quello di far variare il valore di una 
impedenza su ferro in concordanza con 
le variazioni di rete. 

La figura 1 schematizza il principio 
seguito. Una quota parte della tensione 
d’ingresso da stabilizzarsi, ricavata ad 
opera di un autotrasformatore in discesa, 
viene collegata ad un secondo autotra¬ 
sformatore elevatore ed in serie al circui¬ 
to primario viene posta una impedenza 
(Zv) che provoca una caduta di tensione. 

Il rapporto di trasformazione del se¬ 
condo autotrasformatore è in salita per 
ripristinare il valore nominale della ten¬ 
sione di rete ai morsetti d’uscita. Se la 
tensione all’ingresso avrà il suo esatto 
valore il rapporto di trasformazione del 
secondo autotrasformatore ripristinerà la 
tensione nominale all'uscita. Logicamen¬ 
te questo rapporto dovrà essere maggio¬ 
re di quello adottato dal primo autotra¬ 
sformatore e questo al fine di compen¬ 
sare la caduta di tensione presente ai 
capi dell’impedenza serie Zv. Se per 
esempio la tensione all’ingresso diminui¬ 
sce rispetto al suo valore nominale, il 



valore della Zv dovrà diminuire di un 
valore percentuale maggiore. La tensio¬ 
ne che cadrà ai capi di Zv diminuirà nel¬ 
la stessa misura di cui è diminuita l’im¬ 
pedenza e questo equivale a dire che la 
tensione presente agli estremi della se¬ 
zione primaria dell’avvolgimento dell’au- 
totrasformatore aumenterà. L’aumento di 
tensione presente all’ingresso del secon¬ 
do autotrasformatore in virtù del rap¬ 
porto di trasformazione in salita com¬ 
penserà l’avvenuta diminuzione della 
tensione dì rete all’ingresso ed ai mor¬ 
setti d’uscita si ha ancora la tensione 
nominale semprechè la compensazione 
avvenuta ad opera della diminuzione 
dell’impedenza Zv sia corretta. Per « cor¬ 
retta » va intesa la proporzionalità che 
deve esistere fra il valore percentuale 
della variazione della tensione all’ingres¬ 
so rispetto alla variazione percentuale 
relativa all’aumento della tensione pri¬ 
maria del secondo autotrasformatore. 
L’aumento della tensione primaria al se¬ 
condo autotrasformatore è funzione della 
variazione del valore di Zv. Dal rappor¬ 
to di trasformazione del primo autotra¬ 
sformatore in discesa e dal rapporto di 
trasformazione in salita del secondo au¬ 
totrasformatore si deduce la legge di va¬ 
riazione con cui si dovrà operare sull’im¬ 
pedenza Zv. In pratica riesce più agevole 
agire sui rapporti di trasformazione al 
fine di conciliare una determinata legge 
di variazione ottenibile su Zv. 


RE ELETTRONICI) 

ALTERNATA 


Se la tensione di rete all’ingresso dello 
stabilizzatore assume un valore maggio¬ 
re del nominale il valore dell’impedenza 
Zv aumenterà e si avrà quindi il feno¬ 
meno opposto descritto per il caso in cui 
fa tensione di rete all’ingresso si abbassi. 

Riassumendo si potrà dire ohe il segno 


varia in diretto rapporto con la tensio¬ 
ne di rete riporta la tensione di griglia 
rispetto al catodo nel punto esatto scel¬ 
to sulla curva caratteristica della valvo¬ 
la e questo in regime di equilibrio è 
sempre una polarizzazione negativa. 

Va di conseguenza che la tensione di 
griglia varierà al variare della tensione 
di rete e precisamente aumenterà il pro¬ 
prio valore negativo con l’aumentare del¬ 
la tensione di rete e viceversa. La cor¬ 
rente anodica della valvola varierà in 
senso opposto alla tensione negativa di 
griglia e questo equivale a dire che se 
aumenta la tensione negativa di pola¬ 
rizzazione di griglia diminuisce nel con¬ 
tempo la circolazione di corrente anodica. 

Un aumento della tensione di polariz¬ 
zazione di griglia corrisponde ad un 
aumento della tensione di rete. Una di- 




della variazione percentuale della ten¬ 
sione di rete all’ingresso sarà lo stesso 
anche pr la variazione da operare nel¬ 
l’impedenza Zv (beninteso solo il segno 
e non l’entità percentuale). 

Il metodo migliore per produrre una 
pronta variazione dell’impedenza Zv è 
quello di ricorrere ad un sistema elet¬ 
tronico il quale beneficia di una eleva¬ 
tissima sensibilità e l’inerzia dell’inter¬ 
vento è praticamente trascurabile. La fi¬ 
gura 2 schematizza il principio di fun¬ 
zionamento seguito per produrre le op¬ 
portune variazioni alla Zv. Una tensio¬ 
ne campione (Ve) polarizza positiva- 
mente la griglia di un triodo; questa 
tensione è indipendente dalle variazioni 
della tensione di rete. 

Una contrabatteria (Vr) il cui valore 


minuzione della corrente anodica nell’av¬ 
volgimento in C.C. dell’impedenza Zv 
(questo avvolgimento costituisce il cari¬ 
co anodico della valvola) corrisponde ad 
una minore polarizzazione magnetica 
del nucleo in ferro su cui è avvolta l’im¬ 
pedenza Zv .11 valore di Zv aumenta e 
come è stato detto in precedenza rista¬ 
bilisce l’equilibrio della tensione d’usci¬ 
ta. (Ved. fig. 3). 

Una dimxnuizione della tensione di re¬ 
te provoca il fenomeno inverso. 

La resistenza variabile Rv della figu¬ 
ra 2 permette la taratura esatta del pun¬ 
to di lavoro della valvola al fine di por¬ 
re il circuito nelle condizioni di stabi¬ 
lizzazione più prossime a quelle teoriche. 

Le frontiere di limitazione della stabi¬ 
lizzazione sono dovute: 
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a) saturazione del nucleo magnetico 
ad opera dell’avvolgimento in C.C. e con¬ 
seguente dissipazione termica dell’avvol¬ 
gimento stesso. 

b) interdizione o saturazione del tubo 
regolatore. 

c) dissipazione termica del tubo rego¬ 
latore. 

d) dal campo di regolazione del tubo 
a gas, stabilizzatore della tensione conti¬ 
nua relativa alle polarizzazioni degli elet¬ 
trodi del tubo regolatore. 

Lo stabilizzatore elettronico di tensio¬ 
ne alternata costruito dalla LAEL, il 
cui schema è riprodotto in figura 4 è 
composto da due autotrasformatori, il 
primo (Tl) è in discesa ed ha più prese 
sul circuito secondario, il secondo (T2) 
è in salita ed ha in serie l’impedenza 
variabile (T3). Questa impedenza, oltre 
all’avvolgimento in C.A., ha un avvolgi¬ 
mento in C.C. che opererà per via ma¬ 
gnetica la regolazione dell’impedenza. 

La tensione catnpìone (Ve) è ricavata 
da un alimentatore costituito da un tu¬ 
bo rettificatore tipo 83, il filtro ha in¬ 
gresso induttivo ed a valle di questo è 
posto un tubo stabilizzatore di tipo a 
scarica nel gas (GR150). I condensatori 
di filtro sono elettrolitici ed essendo po¬ 
sti in serie, per garantire l’isolamento, 
sono chiusi su un partitore resistivo che 
equalizza le cadute di tensione ai loro 
capi. La tensione variabile che deter¬ 
minerà le variazioni di polarizzazione 
di griglia del tubo regolatore di T3 è ot¬ 
tenuta ad opera di un alimentatore che 
impiega un rettificatore tipo 6X5. Il fil¬ 
traggio di questo secondo alimentatore 
ha ingresso capacitivo. Quale resistenza 
regolabile per la messa in caratteristica 
del tubo regolatore è stata usata una 


valvola 5Y3 e la resistenza interna di 
questa è variata agendo con resistenze 
di caduta regolabili e posta in serie al 
circuito del filamento (trasformatore 
T3). Un voltmetro misura la tensione 
d’uscita. La messa in funzione del com¬ 
plesso avviene agendo un commutatore 
a tre posizioni, quattro vie. La prima 
posizione è quella di « ESCLUSO », la 


COI DOTATORI ELE 

CORDINE LITZ E 

N ella produzione industriale moderna 
si sa quale sia l’importanza, e quan¬ 
to influisca sul prodotto finito, la mo¬ 
derna attrezzatura, i controlli rigorosi 
durante la lavorazione e, massima cosa, 
limpiego di materiali di alta qualità. 

La CESA (Conduttori Elettrici Specia¬ 
li Affini) è un’industria chevanta oltre 
a tutti i requisiti tecnici e qualitativi più 
aggiornati, anche una ormai affermata 
esperienza nel campo dei conduttori elet¬ 
trici e in particolare sui conduttori per 
radio. 

Il filo Litz trova larga applicazione 
nelle costruzioni radio e telefoniche, e 
sarebbe qui inutile dilungarci nell’enu- 
merare tutti i suoi impieghi, ci basti sa¬ 
pere che i costruttori esigono tutti i re¬ 
quisiti di buona qualità, dal buon ren¬ 
dimento in Alta Frequenza alla mallea¬ 
bilità e sottigliezza, e l’orientamento in 
atto verso questa Ditta è la conferma 
piu evidente del successo da essa otte¬ 
nuto. 

La CESA dalla fine di Gennaio u.s. si 
è trasferita nel nuovo stabilimento di 


seconda permette al circuito elettronico 
di entrare in fuzione e stabilizzarsi ter¬ 
micamente. In questa seconda posizione 
ai morsetti d’uscita non vi è tensione e 
l’uscita è chiusa su un carico di 250 
ohm. 

Nella terza posizione si ha tensione 
ai morsetti d’uscita e le tensioni alter¬ 
nate che adducono energia agli alimen¬ 
tatori del circuito stabilizzatore vengo¬ 
no ricavate a valle della regolazione. Il 
tubo regolatore è una valvola di tipo 
6L6 usata a pentodo. 

Le caratteristiche di questo stabiliz¬ 
zatore sono le seguenti. 

CARATTERISTICHE: 

Potenza resa: tipo normalizzato 1000 VA. 
A richiesta vengono forniti anche per 
potenze superiori. 

Tensione entrata: qualsiasi tensione di 
rete. 

Tensione uscita: qualsiasi tensione di 
rete. 

Campo di regolazione: maggiore ± 15 % 
rispetto al valore normale della ten¬ 
sione di rete. 

Variazione del valore efficace della ten¬ 
sione di uscita: ± 0,5 % al variare del¬ 
la tensione d’ingresso entro i limiti di 
regolazione e da carico zero al massi¬ 
mo carico. 

Forma d’onda: la forma d’onda all’uscita 
è tale da consentire entro uno scarto 
della frequenza di rete del ± 6 %, una 
costanza del valore di cresta e del va¬ 
lore medio migliore di + 1,5 % estesa 
a quasi tutto il campo di regolazione 
della tensione di alimentazione e del 
carico. 

Deriva: nei primi 15 minuti di funziona¬ 
mento la tensione di uscita può varia¬ 
re di qualche unità per cento. E’ pre¬ 
visto un apposito comando per ripor¬ 
tarla al valore esatto. 

Campo di frequenza: la regolazione del 
valore efficace della tensione d’uscita 
è indipendente dalla frequenza di rete 
(38 -f- 60 periodi). 

Velocità d’intervento: circa 9,2 minuti se¬ 
condi. 

Rendimento: circa 90 % a pieno carico. 
Cos cp circa 0,8. * 


TTR1CI PER R4H10 

FILO PESO-BACK 

via Conte Verde 5, Milano (Tel. 60.63.80). 
dove in più vasti e attrezzati locali con¬ 
ta, con un adeguato aumento della pro¬ 
duzione, di far fronte alla sempre cre¬ 
scenti richieste dei suoi prodotti. 

Il rag. Francesco Fanelli, Amministra¬ 
tore unica, ci ha illustrato durante una 
ns. visita il ciclo della lavorazione più 
importante, quella del filo Litz. Una 
macchina trecciatrice riunisce il numero 
voluto di fili capillari di rame smaltato 
che dovranno poi essere ricoperti in se¬ 
ta, raion, o rodiacetato. 

Per la copertura della treccia così ot¬ 
tenuta si passa a macchine modernissi¬ 
me attrezzate allo scopo e che contano 
ognuna 4 testine girevoli dove avviene 
la spiralatura semplice o doppia. 

Da ogni testina il filo che esce coperto 
passa ad avvolgersi su un rocchetto che 
gira automaticamente a velocità conve¬ 
niente. Durante questo lavoro abili ope¬ 
raie controllano la produzione e accor¬ 
rono alle eventuali rotture dei fili si 
da garantire una costante ottima produ¬ 
zione. 
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Due spiralatrici in seta a una e due coperture 



Trecciatrice per push-back e per cavetti di 
discesa aereo 



Trecciatrice per filo litz 


Dai rocchetti pieni il filo viene ribobi¬ 
nato su altri rocchetti per la spedizione 
e durante il passaggio avviene un nuo¬ 
vo controllo del filo. 

Per la produzione del filo Push-Baek 
si nota una velocissima trecciatrice mul¬ 
tipla ed è in arrivo una macchina per 
la produzione del filo in plastica bico¬ 
lore per collegamenti e cablaggio tele¬ 
fonici. 

Fra le più importanti attuali produ¬ 
zioni della CESA si notano: Cordine 
Litz — Fili rame smalto seta — Cordine 
Litz tipo A (molle) — Cordine in rame 


rosos isolate in rajon o cotone per tutte 
le applicazioni — Cordine flessibilissime 
per equipaggi mobili per altoparlanti — 
Fili e cordine per collegamenti e cablag- 
bio con vernici antinfiammabili — Filo 
Push-Buck. 

Mentre ci è grato porgere da queste 
colonne un vivo compiacimento al rag. 
Francesco Fanelli per la sua attiva e co¬ 
raggiosa industria certi che il suo lavoro 
sarà sempre più apprezzato, crediamo 
aver fatto cosa gradita ai lettori di que¬ 
sta Rivista illustrando la nascita di un 
prodotto dì tanta importanza nel campo 
elettronico. * 





l’installazione degli aerei esterni con 


particolare riguardo a quelli per televisio¬ 
ne e per uso radiantìstico? 


□ un particolare interesse tecnico è 

' Sebbene tale domanda non rivesta 
stata pur tuttavia passata alla redazione di 
questa rubrica poiché spesso questa do¬ 
manda ci è stata fatta dai nostri lettori. 

Abbiamo dovuto rivolgerci, per la docu¬ 
mentazione, ad un esperto legale poiché 
la risposta doveva essere precisa e senza 
equivoci. Per cortese autorizzazione di Ra¬ 
dio Rivista stralciamo quanto l’avvocato 
Sabatini di forino (iIBDV) ebbe a pubbli¬ 
care su quella rivista con la nota compe¬ 
tenza di radioamatore e di legale. « L’argo¬ 
mento è stato trattato molte volte, però, 
data la sua importanza si ritiene necessa¬ 
rio una trattazione completa facendo segui¬ 
re alcune considerazioni che è opportuno 
non dimenticare. 

L’art. 1 della legge 6-5-1950 , n. 554, sta¬ 
bilisce che i proprietari di uno stabile o di 
un appartamento non possono opporsi alla 
installazione nella loro proprietà di aerei 
esterni destinati al funzionamento di ap¬ 
parecchi radiofonici, salvo quanto è dispo¬ 
sto negli art. 2 e 3 della stessa legge e 
cioè che le installazioni debbono essere 
eseguite in conformità alle norme conte¬ 
nute nell’art. 78 del R.D. 3-8-1928, n. 2295, 
e non impediscano il libero uso della pro¬ 
prietà secondo la sua destinazione, nè arre¬ 
chino danni alla proprietà di terzi. Inoltre 
il proprietario dello stabile può fare qual¬ 
siasi lavoro sullo stabile stesso, lavoro che 
può anche richiedere la rimozione dell’ae¬ 
reo e la diversa installazione di esso senza 
essere tenuto a corrispondere alcuna inden¬ 
nità all’utente. 

L art. 2 del D.L.L. 5-5-1946, n. 382, re¬ 
cita: e L’impianto degli aerei esterni è li¬ 
bero e disciplinato dalle norme degli arti¬ 
coli 1, 2, 3 e 11 della legge 6-5-1940, nu¬ 
mero 554 ». Abbiamo già visto che cosa 
stabiliscono gli art. 1, 2 e 3 della legge 
6-5-1940. Esaminiamo ora che cosa dispo¬ 
ne l’art. 11. 

Detto articolo stabilisce che le contesta¬ 
zioni derivanti dall’installazione di aerei 
esterni sono decise su ricorso degli inte¬ 
ressati con provvedimento definitivo del 
Ministero delle Poste e Telecomunicazioni. 

Alla Autorità Giudiziaria spetta la deci¬ 
sione delle controversie relative all’appli¬ 
cazione dell’art. 2 della suddetta legge, e 
cioè di stabilire la indennità da corrispon¬ 
dere al proprietario quando questa sia do¬ 
vuta in base alla accertata effettiva limita¬ 
zione del libero uso della proprietà secon¬ 


do la sua destinazione e dell’accertato dan¬ 
no alla proprietà stessa. 

Ciò vuol dire che, per quanto riguarda 
le controversie relative alla installazione 
delle antenne, è competente il Ministero 
PP.TT. e che per quanto riguarda le con¬ 
troversie relative all’accertamento e liqui¬ 
dazione del danno conseguente alla effetti¬ 
va limitazione del libero uso della proprie¬ 
tà secondo la sua destinazione o del d'anno 
o dei danni arrecati per l’installazione del¬ 
l’aereo, è competente l’Autorità giudiziaria. 

In altre parole, il proprietario dell’im¬ 
mobile non può opporsi che l’inquilino, o 
comunque una persona abitante nello sta¬ 
bile, installi sul tetto un aereo per far fun¬ 
zionare un apparecchio radiofonico. Se det¬ 
to proprietario ritiene che l’aereo, come è 
installato, sia in contravvenzione alle di¬ 
sposizioni di cui all’art. 78 del R.D. 3 set¬ 
tembre 1928, n. 2295, deve far ricorso al 
Ministero P.T.T. il quale, sentita l’altra 
parte e fatte le constatazioni che riterrà 
opportune, deciderà definitivamente sulla 
questione. Se invece detto proprietario ri¬ 
tiene che l’aereo come è installato limiti 
il libero uso della proprietà secondo la sua 
destinazione, oppure se ritiene che la detta 
installazione ha arrecato danni alla pro¬ 
prietà, può adire l’Autorità Giudiziaria per 
ottenere il dovuto ristoro, ma non può mai 
chiedere la rimozione dell’antenna a meno 
che la rimozione non sia richiesta per ese¬ 
guire lavori sullo stabile stesso: lavori che 
siano impediti od ostacolati dalla presenza 
dell’aereo. 

Ciò precisato è opportuno far presente 
che la legge esaminata ha lo scopo ed il 
fine di facilitare la diffusione delle radio 
nel senso di incrementare il numero delle 
persone che ascoltano le radiodiffusioni cir¬ 
colari, dato che è fuori dubbio che un ap¬ 
parecchio che usa un’antenna esterna, pos¬ 
sibilmente con una discesa schermata o bi¬ 
lanciata, offre al suo utente una ricezione 
migliore di quella che può offrire un ap¬ 
parecchio che usi come antenna un pezzo 
di filo gettato per terra o l’impianto di il¬ 
luminazione o le condutture del gas o del¬ 
l’acqua. 

Ora le disposizioni di cui sopra sono ap¬ 
plicabili anche per le antenne che hanno 
per la loro struttura particolare una desti¬ 
nazione diversa? Riteniamo di sì perchè 
la legge non specifica il tipo o i tipi degli 
aerei di cui l’impianto è libero (art. 2 D. 
L.L. 5-5-1946, n. 382) sebbene qualcuno 
possa sostenere che la legge riguarda e 
protegge solo aerei di tipi destinati a far 
funzionare « apparecchi radiofonici » inten¬ 
dendo con questa distinzione l’ascolto dei 
programmi di radiodiffusione circolare. 


99 






























Si potrebbe obiettare che anche gli aerei 
che servono per la ricezione TV e quelli 
per radioamatori sono idonei ed anche par¬ 
ticolarmente idonei per quei programmi 
specialmente se trasmessi su onde corte e 
cortissime. Però il dubbio potrebbe sorge¬ 
re. E tale dubbio, divenendo attuale, da¬ 
rebbe vita ad una vera lite fondata sul 
conflitto di interessi tra il proprietario dello 
stabile, che intende interpretare la legge 
nel senso che questa riguardi unicamente 
gli aerei destinati alla ricezione di pro¬ 
grammi di radiodiffusione e l’utente che 
ritiene che la legge consideri libero rim¬ 
pianto di qualsiasi tipo di aereo. In questo 
caso riteniamo che ai sensi dell’art. 11 del¬ 
la ctata legge 6-5-1940, n. 554, la lite do¬ 
vrebbe essere decisa dal Ministero P.T.T. 
Come deciderà il M.P.T.T. non è a priori 
prevedibile e dipenderà esclusivamente dal¬ 
la minore o maggiore importanza ed inte¬ 
resse che il Governo attribuisce alla esi¬ 
stenza ed al diffondersi della TV e del ra¬ 
diodilettantismo, dato che non vogliamo 
pensare che si possa seriamente sostenere 
che ad esempio una rotary per 20 metri 
sia l’aereo più idoneo per ricevere i pro¬ 
grammi di radiodiffusione sulle onde me¬ 
die ed anche sulle onde corte ad eccezione 
forse della banda dei 19 metri sulla quale 
banda l’utente italiano non ha particolar¬ 
mente necessità di ascolto dato che i pro¬ 
grammi diffusi dai trasmettitori operanti su 
tale banda sono ripetuti da altri che lavo¬ 
rano su bande di più agevole ascolto. 

In ogni modo sarebbe desiderabile ed 
auspicabile che nella emananda regolamen¬ 
tazióne radiantislica anche questa questione 
fosse risolta in modo tale da non lasciare 
dubbi e ciò si potrebbe ottenere facendo 
richiamo a quanto stabilisce l’art. 2 del 
D.L.L. 5-5-1946, n. 3B2, per gli aerei desti¬ 
nati al funzionamento di oc apparecchi ra¬ 
diofonici » anche per gli aerei destinati al 
funzionamento di apparecchi radiodilettan¬ 
tistici e per TV. 

Quanto esposto fin qui dà anche risposta 
al modo con cui ci si deve comportare con 
il padrone delTimmobile sul quale (immo¬ 
bile) si vuol installare l’aereo. 

Riteniamo però che, malgrado la libertà 
concessa dalla legge d’installazione di aerei 
esterni, chi intende procedere a detta in¬ 
stallazione prima di dare inizio ai lavori 
deve informare il padrone di casa o del tet¬ 
to su cui vuole eseguire la posa facendogli 
sapere, nel caso di un rifiuto, quanto di¬ 
spone la legge e nella disgraziata ipotesi 
che detto proprietario insista nel suo ri¬ 
fiuto e, dopo aver tentato altri mezzi — ad 
esempio quello di cui all’art, 1 del T.U. 
della legge di P.S. — ricorrere al M.P.T. 
T. perchè definitivamente pronunzi sulla 
controversia. 

Eseguire o far eseguire ugualmente i la¬ 
vori contro la volontà del padrone dell’im¬ 
mobile riteniamo costituisca il reato previ¬ 
sto e punito dall’art. 392 C.P. Ugual reato 
commetterebbe il padrone delTimmobile 
che si arbitrasse di abbattare una antenna 
esistente sul suo edificio. 

Resta da esaminare una ipotesi che fre¬ 
quentemente ricorre quando si tratta di in¬ 
stallare una antenna unifilare. Può accade¬ 
re che per le dimensioni fisiche di una an¬ 
tenna i suoi pali di sostegno o attacchi 
debbano essere installati su immobili di 
due proprietari di cui l’utente non è in¬ 
quilino. 

La legge esaminata recita testualmente: 
cc I proprietari di uno stabile o di un ap¬ 
partamento non possono opporsi alla in¬ 
stallazione nella loro proprietà di aerei 
esterni destinati al funzionamento di appa¬ 
recchi radiofonici appartenenti agli abitanti 
degli stabili o appartamenti stessi... ». 

Come si vede la legge parla di utenti 


che abitano nello stabile sul quale vogliono 
installare l’aereo senza però accennare ai 
rapporti che corrono tra i proprietari od il 
proprietario dello stabile e colui che inten¬ 
de installare l’antenna. 

Quid juris? 

Riteniamo che la questione debba essere 
risolta tenendo presente lo spirito stesso 
della legge che, come abbiamo detto, ha 
per scopo e fine quello di facilitare la dif¬ 
fusione della radio e di proteggerla da chi 
per incomprensione o per preconcetta osti¬ 
lità cerca di ostacolarla. 

Anche in questo caso riteniamo che la de¬ 
cisione spetti al M.P.T.T. augurandoci che 
anche questa ipotesi — più frequente di 
quanto non si creda e ricorrente anche e 
specialmente per l’installazione di aerei de¬ 
stinati per la ricezione delle onde medie, 
FM e TV — sia prevista e decisa dal legi¬ 
slatore ». 

* * * 

D Uso nel mio alimentatore due 866 
quali raddrizzatrici. Ho seri disturbi 
nel ricevitore che credo provocati dalle 
due valvole poiché quando quell’alimen¬ 
tatore non è in funzione il disturbo non 
è avvertito. Come rimediare 


ponenti e l’alimentazione porta la sola in¬ 
dicazione 220 V c.a. Si consiglia però Fuso 
di un trasformatore in modo da non avere 
un capo della linea a massa come si avreb¬ 
be se si volesse alimentare direttamente 
dalla rete abolendo il trasformatore. 

Il C 1 ha il compito di eliminare il ron¬ 
zio di rete e il suo valore non è critico. 
Un condensatore ha 25/50.000 pF, 600 V 
può esservi impiegato convenientemente. 
Tutti gli altri condensatori sono da 40 mi- 



Fig. 3 — Limitatore di disturbi: PI = plug; 
CI = 250 pF, mica; RI = 15.000 ohm, 1 W; 
R2 —- 10.000 ohm, potenziometro a filo; B1 se 
B2 = batteria a secco, 1,5 V; J1 = jack per 
cuffia; Ch = Chiave; DI = D2 — diodo al 
germanio 1N34 


! _J Le valvole rettificatrici a gas di mer- 
l curio si comportano come generatori 
di frequenza a largo spettro ed è probabile 
che le armoniche delle frequenze generate 
disturbino la ricezione. 



Fig. 1. — Dispositivo per eliminare i di¬ 
sturbi provocati dalle scariche delle 866: Ch 
sa impedenze da 500 microH, isolate alla 
tensione di lavoro più 1000 volt, sezione del 
Ilio secondo il carico; C ~ 10.000 pF, mica. 


croF elettrolitici 450 V lavoro. Poiché nel 
caso in questione attraverso i condensatori 
segnati G 2 passa la corrente totale del si¬ 
stema, i condensatori debbono essere di ot¬ 
tima qualità. Una cattiva qualità di questi 
provocherà un sensibile abbassamento della 
tensione raddrizzata. Il valore di R, dovrà 
essere di 25 ohm 2 W, nel caso che i retti¬ 
ficatori al selenio dovessero scaldare leg¬ 
germente si può aumentare il valore di que¬ 
ste resistenze fino ad un valore di 100 ohm 
a scapito, naturalmente della tensione c.c. 

I rettificatori dovranno essere composti 
in modo da poter sopportare una tensione 
di 200 V con 100 raA. 

Un alimentatore di questo tipo non ri¬ 
sulta molto conveniente dal punto di vista 
economico ma elimina la possibilità di 
avarie delle valvole ed è specialmente indi¬ 
cato per piccoli trasmettitori o modulatori. 

* * * 


In serie ai conduttori che portano la ten¬ 
sione alle placche bisogna inserire due bo¬ 
bine di arresto tenute ben isolate e del va¬ 
lore di circa 500 microH; due condensa- 
tori, poi, del valore di 10.000 pF shunte¬ 
ranno le due placche come indicato da 
fig. 1. 

Tale dispositivo porterà a massa le oscil¬ 
lazioni dovute alla scarica che avviene ad 
ogni semionda e darà certamente un risul¬ 
tato brillante. Le due impedenze devono 
essere avvolte con filo che porti la corrente 
erogata dal generatore ed i due conden¬ 
satori devono avere un isolamento di 3 vol¬ 
te la tensione alternata applicata alle pia- 
che. 

* * * 

A Si richiede uno schema di un alimen - 
* tutore per 450 V C.C. 90 mA con ret¬ 
tificatori al selenio. 

R Si consiglia l’uso dello schema illu¬ 
strato in fig. 2 che altro non è che 
un tripb'catore di tensione. 

In calce vi sono segnati i valori dei coni- 



Fig. 2 — CI = 25.000-50.000 pF, 600 V pro¬ 
va; C2 = 40 rnicroF, 450 lavoro, elettroli¬ 
tico; C3 = 16 microF, 450 V lavoro, elettro- 
litico; LI — impedenze di filtro, 15 microH; 

RI = 25-100 ohm, 1 W. 


D I Come realizzare un limitatore di di¬ 
sturbi senza dover rimaneggiare il 
ricevitore? 


R i II limitatore che viene illustrato in 

. fig. 3 si inserisce direttamente al¬ 
l’uscita del ricevitore con un innesto a spi¬ 
na o jack. In tale maniera non si viene a 
manomettere il ricevitore dove spesso non 
si può inserire nessun altro elemento data 
la ristrettezza dello spazio disponibile. Tale 
limitatore sarà di aiuto all’operatore poi¬ 
ché toglierà il fastidio dei click durante la 
manipolazione ed abbasserà il livello dei 
rumori dovuti a scintillio delle candele del¬ 
le auto o dei motori elettrici. 

Vengono impiegati due diodi al cristallo 
di germanio tipo 1N34 polarizzati separa¬ 
tamente da due pile a secco da 1,5 V ; tali 
diodi cortocircuiteranno qualsiasi segnale 
eccedente 3 volt all’uscita del ricevitore. Il 
potenziometro segnato con R 2 da 10.000 ohm 
permette la regolazione dei segnali nella 
cuffia dell’operatore. L’interruttore Chi in* 
serisce a piacere il dispositivo ; un doppio 
diodo normale con catodi separati può so¬ 
stituire i due diodi al germanio. In tal 
caso bisognerà provvedere la fonte di ali¬ 
mentazione per l’accensione dei filamenti. 
Usando i diodi a cristallo il consumo delle 
due pile a secco è molto limitato e la loro 
durata è praticamente infinita. Non vi sono 
norme o accorgimenti vari per il montaggio- 
che può trovare posto in una scatola di 
dimensioni molto piccole. 

G. C. 


100 


Radiotecnici 

Radioinstallatori 

Radioriparatori 


Guadagnate tempo nell’istruirvi nella tecnica televisiva. 
Approfittate SUBITO dell’ occasione offertavi dal 


r CORSO MAIALE ■ IIIIIINIIIM 

per corrispondenza 

Autorizzato dal Ministero della Pubblica Istruzione 


Iscrivetevi immediatamente chiedendo opportuni chiarimenti alla 
Direzione, in MILANO - Via Senato, 24 - che vi invierà Urogramm! 
e Moduli in visione, senza nessun impegno da parte vostra. 

Siate previdenti ed accorti presentandovi per primi all’affannosa ricerca 
di tecnici televisivi da parte dell’Industria e del Commercio. 

La Direzione del Corso assiste i suoi migliori allievi proponendoli alle 
Organizzazioni Industriali e Commerciali che richiedono nominativi per 
il proprio personale tecnico specializzato in TV. 


♦ ^ 

Il Corpo Insegnante, sotto la Direzione del Dott. Ing. Alessandro Banfi, è così com¬ 
poste: Dott. Ing, C. Borsarelli - Milano - Dott. Ing. A- Boselli - Como - Dott. Ing. 
A. La Rosa - Torino - Dott. Ing. A. Magellì - Torino - Dott. Ing. L. Negri - Milano 
Dott. Ing. A. Nicolich - Milano - Dott. A. Recla - Milano - Sig. C. Volpi * Milano. 


























































Lionello Napoli MILANO 

Viale Umbria, 80 Telefono 57.30.49 


Massimo Rendimento 

di una 

Antenna per Televisione 

e conseguentemente la migliore ricezione è possibile 
solamente se l’antenna è perfettamente adattata al cavo di 
discesa. 

Un’antenna disadattata al cavo 
non funziona 


Tutte le nostre antenne per T V e per FM, munite d adattatore di impedenza, 
sono fornite già pronte per Vadattamento con il cavo desiderato. 

Se nell’ordine manca questa precisazione, l’antenna viene consegnata per discesa 
con piattina bifilare da 300 & 
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Alcune antenne per Televisione e per Modulazione di Frequenza installate a Milano. 
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SUPPLEMENTO MENSILE DE L’ANTENNA 

a cura dell’ ing. Alessandro Banfi 


TELEVISIONE. CHE PASSIONE!! 


il momento tanto sospirato ed at¬ 
teso dell’inizio di un servizio, sia pu¬ 
re a scartamento ridotto, di trasmis¬ 
sioni TV circolare in Italia è final¬ 
mente giunto. 

(filando i nostri lettori leggeranno 
queste note, il trasmettitore TV di 
Milano avrà già iniziato il suo fun¬ 
zionamento marciando di conserva 
col trasmettitore gemello di Torino. 

Il trasmettitore di Milano installa¬ 
to presso la torre panoramica al Par¬ 
co Nord è di costruzione americana 
General Electric ed è molto simile 
a quello già installato or sono due 
anni a Torino. 

L’onda di funzionamento del tra¬ 
smettitore di Milano (m. 1,70) è pra¬ 
ticamente di lunghezza metà di quel¬ 
lo di Torino ( m. 3,57): ciò rappre¬ 
senta un vantaggio per la struttura 
delle antenne riceventi che risultano 
<di dimensioni molto ridotte e di fa¬ 
cile installazione. 

Purtroppo l’entrata in servizio del 
trasmettitore di Milano, ha precedu¬ 
to solo di qualche giorno l’apertura 
della Fiera non consentendo perciò 
ai costruttori nazionali di televisori 
di presentare una produzione già av¬ 
viata. Infatti quasi tutti i modelli 
esposti al Salone della TV in Fiera 
sono dei campioni ai quali farà se¬ 
guito nei prossimi mesi la produzio¬ 
ne commerciale. 

Per ora quindi i televisori disponi¬ 
bili per acquisti da parte del pubbli¬ 
co sono praticamente tutti di impor¬ 
tazione americana od inglese o fran¬ 
cese. 

Interessantissimo come tendenza è 
il modello di ricevitore popolare a 
625 righe di una nota Casa francese 
derivato dai suoi televisori ad alta 
definizione 819 righe. Analoga ten¬ 
denza verso un prezzo abbordabile 
anche dai meno abbienti (specie se 
con pagamento rateale) pur mante¬ 
nendo una impecabile qualità, si no¬ 
ta nei ricevitori di una notissima Ca¬ 



li Ministro Spataro ha voluto essere tanto gentile da inviarci un Suo autografo 
d’augurio e d’incoraggiamento alla nostra opera di divulgazione della tecnica tele¬ 
visiva che con tanta passione abbiamo intrapreso. 

Ringraziamo tanto il Ministro Spataro che ha saldamente legato il suo nome 
agli sviluppi presenti e futuri della televisione italiana. Basti solo ricordare la mira¬ 
bile impresa della rete 1 in cavo coassiale che prometterà fra non molto di irradiare 
a Palermo qualsiasi scena o visione ripresa direttamente a Milano o Torino, e che 
porterà sugli schermi dei televisori milanesi e torinesi palpitanti visioni dirette 
delle bellezze siciliane o di importanti avvenimenti che si svolgono nel medesimo 
istante nella Capitale. 

Cogliendo l’occasione di questo cordiale scambio di sentimenti, vorremmo anche 
suggerire all’Ecc. Spataro prendendo l’esempio dall’esperienza e della saggezza inglesi 
in questo campo, di non legare ad un unico dispotico ente semi-statale ogni attività 
o manifestazione televisiva, oltre quella del servizio di televisione circolare. Esi¬ 
stono molte attività collaterali a questo servizio, quali la televisione collettiva ad 
uso dei cinematografi, la diffusione televisiva su rete privata di cavi coassiali, la 
televisione professionale con applicazioni chirurgiche, telefoniche, propagandistiche, 
ecc. che non interferiscono minimamente col servizio di TV circolare, e che, con le 
dovute regolamentazioni, dovessero essere lasciate all’industria privata. 

Confidiamo quindi che questo nostro suggerimento possa essere preso in consi¬ 
derazione nella prossima stesura di una legislazione televisiva italiana. 


ì \m 








































IL SALONE DELLA TV 



Piantina del Salone della TV al Palazzo delle Nazioni alla XXX Fiera Campionaria di Milano*. 
I numeri fanno riferimento all’elenco di Espositori riportato qui sotto. Nel Padiglione nu¬ 
mero 1 è presente una Mostra Didattica di TV, alla quale partecipa anche il Primo Corso- 
Nazionale di Televisione per Corrispondenza che sta per iniziare la ptopria attività sotto, 
il controllo del Ministero della Pubblica Istruzione. 


sa inglese che verranno poi prodotti 
in serie da una nota industria mila¬ 
nese. 

Una seria concorrenza farà sì che 
i prezzi saranno ridotti al minimo 
ed adeguati all’assorbimento da par¬ 
te dei telespettatori. 

E’ comunque fuor d’ogni dubbio 
che nei prossimi mesi ed anni Vinte- 
resse del pubblico si andrà spostan¬ 
do dalla radiofonia alla televisione : 
il possesso di un televisore costituirà 
un indice di modernità e di adegua¬ 
mento al progresso. La radio è ormai 
superata: ora è il turno della TV. 

La televisione come mezzo cultura¬ 
le, educativo e sociale è di gran lun¬ 
ga superiore alla radiofonia : incate¬ 
na ed avvince lo spettatore distoglien¬ 
dolo e sollevando da fastidi e dalle 
avversità della vita moderna. 

Primi ad esserne convinti saranno 
i nostri bimbi che estenderanno in 
breve la loro passione agli adulti 
che li circondano. Nel commento edi¬ 
toriale dello scorso numero abbiamo 
espresso l’augurio che la R.A.I. per¬ 
severi nelle cure di un ottimo pro¬ 
gramma TV, tale da accrescere sem¬ 
pre più l’interesse del pubblico ita¬ 
liano alla televisione. Reiteriamo an¬ 
cor oggi quest’augurio anche a nome 
di tutti gli entusiasti cultori della 
TV in Italia che non vorrebbero ve¬ 
der deluse le loro speranze. 

Entro il corrente anno, se le pro¬ 
messe della R.A.I. verranno mante¬ 
nute, anche Roma avrà il suo tra¬ 
smettitore televisivo ed entro la pri¬ 
ma metà del 1953 dovrebbe entrare 
in servizio il trasmettitore regiona¬ 
le del Monte Penice. 

D’altra parte è in corso di esecu¬ 
zione, già da parecchi mesi, la posa 
di quella rete di cavi coassiali che 
permetterà di portare i programmi 
TV nelle principali città italiane : 
un’opera ciclopica che richiederà un 
tempo di 3 o 4 anni pel suo comple¬ 
tamento, e che farà onore alla nostra 
industria. 

E per terminare questo rapido 
sguardo d’assieme agli orizzonti della 
televisione italiana dobbiamo richia¬ 
mare l’attenzione dei nostri Lettori 
sull’urgente ed imperioso bisogno di 
tecnici specializzati nella TV alla 
creazione dei quali già concorrono 
in misura sempre maggiore alcune 
ottime scuole di recente istituzione 
una fra le quali per corrispondenza. 

Alla passione per la televisione cle- 
vesi aggiungere la coscienza televisiva 
perchè si possano valorizzare tutte le 
prerogative ed i vantaggi offerti da 
questa undecima Musa. 

Il Comitato di Redazione 


1. * Mostra didattica TV. 

3. - A.N.I.E. - Associazione Nazionale 

Industrie Elettriche. 

4. - SIRTI - Via Manini, 29 - Milano. 

5. - R.A.I. - Radio Italiana - Cabina an¬ 

tenna TV centralizzata. 

6. - FACE - Via Rodio, 33 - Milano. 

7. - GELOSO - Viale Brenta, 29 - Mi¬ 

lano. 

8. - LA VOCE DEL PADRONE - Via 

Domenichino, 14 - Milano. 

9. - C.G.E. - Compagnia Generale di 

Elettricità - Via Borgognone, 30 - 
Milano. 

10. - MARCONI - SOC. INDUSTRIALE 

p. A. - Via Hermada, 2 - Genova- 
Sestri. 

Presenta: Ricevitori televisivi della 
English Electric. 

11. - RADIOMARELLI - Corso Venezia, 

51 - Milano. 

12. - IMCARADIO - Spalto Gamondio, 1 

- Alessandria. 

Oltre ai noti radioricevitori Nicolet¬ 
ta e Pangamma, presenta televisori 
originali R.C.A., di cui ha assunto 
la distribuzione e l’assistenza tecni¬ 
ca in esclusiva. 

13. - INDUSTRIALE COZZI & DEL- 

L’AQUILA S.P.A. - RADIO MINER¬ 
VA - Viale Liguria, 26 - Milano. 


14. - MAGNADYNE RADIO - Via Avel¬ 

lino, 6 - Torino. 

15. - UNDA RADIO 

Presenta un modello di televisore- 
con tubo rettangolare di 14 e 17 pol¬ 
lici. 

16. - MARCUCCI & C. - Via Fratelli; 

Bronzetti, 37 - Milano. 

17. - RADIO ALLOCCHIO & BACCHINE 

- Piazza S. Maria Beltrade, 1 - Mi¬ 
lano. 

18. - CIAS - Via Malta, 2/2 - Genova. 

19. - IRRADIO - Piazza San Babila, 4 - 

Milano. 

20. - ABC - Via Tellini, 16 - Milano. 

Espone il televisore mod. 122, pre¬ 
disposto per i sei canali italiani, 
con tubo a raggi catodici di 14 pol¬ 
lici, in mobile di elegante esecu¬ 
zione. 

21. - ICARE - Via privata San Remo,, 

16 - Milano. 

Presenta un televisore Cossor con 
tubo a raggi catodici di 12, pollici; 
e un televisore Graetz con tubo ret¬ 
tangolare di 29 x 22 centimetri, non¬ 
ché parti staccate per TV di fab¬ 
bricazione propria. 

22. - VEGA - B.P. RADIO - Via Ampère*. 

61 - Milano. 


ALLA XXX FIERA DI MILANO 


La televisione entra finalmente in Italia nella sua fase 
di applicazione pratica. Al Salone della TV, alla Fiera di 
Milano, sono presenti una trentina di espositori, con rice¬ 
vitori televisivi di produzione nazionale e d’importazione 
per lo più americana. Per assicurare una ricezione rego¬ 
lare priva dì interferenze e disturbi recìproci, dalle emis¬ 
sioni milanesi di TV della RAI ad un centinaio di rice¬ 
vitori TV, è stato realizzato un impianto di. antenna cen¬ 
tralizzata che alimenta tutti gli « stands » del Salone. 

Un’unica antenna a due elementi è collegata ad un 
amplificatore - distributore a quattro uscite indipendenti 
che alimentano quattro circuiti di distribuzione capaci 
di alimentare 25 ricevitori ciascuno. Ogni ricevitore è col¬ 
legato al proprio circuito distributore attraverso uno spe¬ 
ciale attenuatore a resistenze che impedisce ogni intera¬ 
zione reciproca fra gli stessi ricevitori. 

Il Salone della TV costituisce quest’anno il. battesimo 
dell’industria e del commercio dei ricevitori TV in Italia. 
L’interesse di tutto il pubblico italiano è fortissimo sia 
per confrontare i vari tipi di televisori che vengono 
posti in vendita che per il loro prezzo. 

In genere prevalgono televisori, con schermo da 36 cm 
(14 pollici ) e da 43 cm (17 pollici ) in modelli da tavolo 
e da pavimento (consolette ). Ormai tutti usano tubi ca¬ 
todici a schermo rettangolare grigio; qualche produttore 
più raffinato usa un vetro anteriore a tìnta neutra che, 
aumenta il contrasto e. riposa la vista. 


23. - ART - Viale Certosa, 34 - Milano. 

24. - EMERSON - FABBRICHE RIUNITE DI CASALMAGGIO¬ 

RE - Casalmaggiore. 

25. - IRI • Largo Ponchielli, 6 - Roma. 

26. - R.I. - RADIO INDUSTRIE - Parigi. 

Espone modelli di televisori e tubi a raggi catodici. 

27. - PHILCO - THERMO FRIGOR ITALIANA - Via Annun¬ 

ciata, 21 - Milano. 

28. - THE OVERSEA TRADING CO. - Piazza Soziglia, 12-15 - 

Genova. 

Presenta apparecchi TV con tubo a raggi catodici di 
17, 20 e 24 pollici; tubi elettronici; tioga tubes; dispositivi 
di sicurezza per radio e per televisione. 

29. - P. G. PORTINO - Corso Umberto, 3 - Torino. 

30. - MERCURY - COMPAGNIA COMMERCIALE INTERNA¬ 

ZIONALE - Via Passione, 1 - Milano. 

31. - FART - Via Crescenzago, 48 - Roma. 

32. - INTERNATIONAL RADIO - Via Agnello, 18 - Milano. 

33. - LARIR - Piazzale 5 Giornate, 41 - Milano. 

Presenta televisori Olympic Television con tubi a raggi 
catodici di 17 e 20 pollici. 

34. - VVEST1NGHOUSE - A. MANCINI - Via Pontaccio, 19 - 

Milano. 

35. - TERMITAL - Viale Monte Santo, 12 - Milano. 

Presenta televisori Mayestic. 

36. - MONTI & C. - Piazza Repubblica, 21 - Milano. 

37. ■ A. V. MARANO & C. - Via Dante, 7 - Milano. 

38. - VIDEON ITALIANA - Via G. Silva, 39 - Milano. 


Vi è una netta tendenza nella riduzione del •numero 
dei comandi facilmente accessibili sul fronte anteriore 
del televisore : ciò facilità enormemente l’uso del televi¬ 
sore anche nei. più profani che in presenza di numerosi 
comandi finiscono col sregolarlo completamente. Qiialche 
apparecchio ha solo due comandi : visione e suono. 

Accanto ai televisori figureranno strumenti di misura 
e collaudo per TV, accessori ed antenne. ■ 

E’ t utto un nuovo orizzonte che. si sta schiudendo nel 
settore radioelettrico italiano, un nuovo e fecondo campo 
di attività che sull’esempio di quanto si è già verificato 
all’estero, darà attività e lavoro diretto ed indiretto ad. 
un vasto strato di popolazione. - 

Nel vestibolo d’ingresso del Salone della TV. al 11.o 
piano del Palazzo delle Nazioni, sono raccolte in una Mo¬ 
stra culturale le varie manifestazioni di stampa, biblio¬ 
grafia e didattiche che alimentano il settore intellettuale 
della televisione. Particolare attenzione dei visitatori, è 
riservata a quella utile e preziosa iniziativa sorta recen¬ 
temente con l’approvazione del Ministero della Pubblica 
Istruzione, il I.o Corso Nazionale di TV per Corrispon¬ 
denza: migliaia di radiotecnici italiani potranno cosi fa¬ 
cilmente e vantaggiosamente istruirsi in questa nuova 
seducente tecnica. 

I,'affollamento e la vitalità dì questa manifestazione 
della XXX Fiera di Milano ne danno la migliore' confer¬ 
ma. Ed è di grande sodi.sfaz.ione dei Dirigenti delia Fiera 
il constatare questo magnifico risultato ; dopo la grande, 
passione che la Fiera, stessa, ha. sempre dedicato alla tele¬ 
visione. 

Dalla prima ardita presentazione della televisione du¬ 
rante le celebrazioni Marconiane del cinquantenario del¬ 
l’invenzione della radiotelegrafia ne II’anno 1947, sino allo 
scorso anno, la Fiera di Milano in un seguito di cinque 
successive manifestazioni televisive, sempre all’avanguar¬ 
dia. con gli sviluppi del progresso tecnico, ha tenuto de¬ 
sto l’interesse nazionale in questo settore contribuendo in 
misura notevolissima alla diffusione della conoscenza della 
televisione fra i milioni di visitatori che ogni, anno si 
avvicendano nel suo recinto. 

Milioni di italiani hanno potuto accostarsi alla tele¬ 
visione e constatarne la sempre maggiore efficienza esclu¬ 
sivamente attraverso le annuali presentazioni dì TV della 
Fiera di Milano: sotto questo profilo quasi pioneristico 
la Fiera merita un caldo plauso e la riconoscenza di tutti 
quanti si accingono ora a ricavarne profitto e diletto. 

Diamo qui di fianco un elenco degli espositori, al 
Salone della TV al Palazzo delle Nazioni, con l’indicazione 
sommaria degli articoli esposti. L’ubicazione dei vari 
« stands » figura nella piantina del Salone che qui pub¬ 
blichiamo per facilitare ai nostri lettori la vìsita di que¬ 
sta importante mostra. 

Pubblicheremo nel prossimo numero un resoconto par¬ 
ticolareggiato sui. materiali, ed apparecchi presentati dai 
vari espositori. * 

































































































GENERATORI DI OSCILLAZIONI RILASSATE 


IL MULTIVIBRATORE 


- PARTE SECONDA - di ANTONIO NICOUCH 


Valutazione della frequenza del multivibratore: 

Durante la scarica di C x la tensione V di griglia varia dal 
valore — (Fax— F aa ) al valore — F gol come indicato in fig 4c) 

per t x Ct <t 2 ; tale tensione è dovuta al passaggio della corrente 
di scarica i cl nella resistenza di griglia R gl del primo triodo. 

Il valore di V gl è quindi fornito dalla [7], dalla quale si ricava: 


rettangoli contigui (uno in positivo, l’altro in negativo) deve 
essere uguale al periodo T. 

Talvolta per un grossolano calcolo della frequenza di oscilla¬ 
zione si trascurano in prima approssimazione i livelli di ten¬ 
sione, ossia nella 110j si pone: 


ossia: 


V gol = ( FaT 




le. (- 


Fax 


&2 


= ig, (- 


Vat — V 


al 


) = i 


gol 


g02 


*’ IH (' FàI 

e 1 gi^i = ___ 


9,2 


gol 


prendendo i log # di ambo i membri si ha: 

Vat — V 

t ’ = R Clg (- 

gl 1 °o v j 7 




[ 8 ] 


ottenendo: 


che per R , C 

^ gì i 


/ = 


R gA + 




[16] 


gol 


R g2 C„ = R g G si riduce alla: 


/ - 


tempo di scarica di C x su R 


ei 


2 R C 
s 


[17] 


Analogamente il tempo di scarica t” di C 2 su R 2 è dato dalla: 


Rg 2 c-Jg a (- 


Vat 


al 


19} 


la [ 15 J e la [16] non sono ottenibili, per cui devono essere mol¬ 
tiplicate per un conveniente coefficiente K x determinato empiri¬ 
camente, ottenendo rispettivamente: 


go 2 


tempo di scarica di C 2 su R 


C 2 


/ = 


Kl 


Il periodo totale dell’oscillazione rilassata è uguale alla somma 
dei due tempi di scarica : ~ 

r = — - i* + (-- —*—) + R g2 cS ( 


+ R_„C 2 


[16’] 


gì i 


«2 


Vat — V 


•ì 


/ 


gol 


go2 


dove / è la frequenza di ripetizione di lavoro. 

La [10] è valida solo per basse frequenze di ripetizione. Alle 
alte frequenze è necessario tener conto delle capacità proprie 
griglia-catodo dei due tubi (C gki e C gkJf ); si dimostra che in tal 
caso il periodo di oscillazione è fornito dalla: 

1 


I 

UOJ | 

periodo dell’oscillazione completa i 


/ = 


K t 


2 R C 

sr 


[17’ ] 


T = 


f 


C (Vat — V J 

~ R gl ( C 1 + C gkV > l &e V 7 , ^ 1 7 + R S2 + C &2 ] l S tì 




V gOi C l + C gkl J 


Tuttavia anche la [11] è soggetta a limitazioni; alle frequenze 
molto alte cade parzialmente in difetto, ma il risultato ch’essa 
fornisce è però assai utile a titolo di orientamento per raggiun¬ 
gere una buona approssimazione. 

Se i tubi 1 e 2 di fig. 1 sono uguali e lavorano con le stesse 


Co (Vat 

[11] 

y soì 

periodo di oscillazione completa ad alta frequenza 


I valori di K x possono essere previsti considerando la [12] e 
la [13j dalle quali risulta il fattore di correzione: 


tensioni (F al = F , 

semplifica nella: 

1 

7 = - 


V = V 

gol g02 


eoi 


la [10] si 


Kx = VUl (- 


Fax — F. 


-) 


/ 


= + R S ^- 


K <- 


Vat 


go 


-) 


[ 12 ] 


go 


Esempio numerico: 

Determinare le caratteristiche del multivibratore simmetrico di 


Se infine si pone anche R g] = R g0 = R a e C x = C 2 = C 
la 110[ si riduce ulteriormente: 

1 Fax — F 

T = - = 2 RC Ig (— -—) [13] 


f 


V 


go 


fig. 

1 in cui sia : 

Fax 

= 300 

volt 

F gOL 

= F g02 = ~ 5 Vol U Ll = 

R .l 

= *a 2 : 

= 50 Kohm ; /? n = 0,10 

g2 

= 0,25 

Mohm; C 2 = 2 m/iF ; 


L’onda di tensione generata dal multivibratore secondo la [13] 
è approssimativamente rettangolare, con uguale durata per le due 
semionde, infatti essendo jR gl C ( = R C 2 dalle [8] e [9] scen¬ 
de che t = t dunque per ottenere un’onda rettangolare perfet¬ 
tamente simmetrica non è necessario che sia R — /? e C, = Co. 

gl g 2 1 ^ 2 ’ 

ina è sufficiente che siano uguali le costanti di tempo RC dei 
due circuiti di scarica. Tale uguaglianza si può ottenere in in¬ 
finiti modi. 

E’ evidente che la durata delle semionde può essere variata 
secondo un rapporto K qualsiasi ponendo: 

[14] 


a) Periodo 1 e freq. j dell’oscillazione rilassata: 

Dai dati del problema si deduce subito la caduta di tensione 
anodica 

i? * = 50 • IO 3 • 5 • IO"» _ 250 volt 

da cui : 

F al = F a 2 = 300 — 250 = 50 volt 
Sostituendo i valori numerici nella [12] si ottiene: 

T = - - = 


1 


dove K 


X C , - * «,= C 2 

1, colla sola limitazione che f’ + t ’ 


(0,1 • 10 tì • 10~ 9 + 0,25 • 10° • 2 • IO -9 ) h (- 


300 — 50 


1 // 


= 0,6 -10 Ig 50 


qualora sia fissata la frequenza di ripetizione. In tal caso la [10] 
diventa : 

1 f Fai — F 


Si deduce: 


/ 


- K U ( 


a 2 


Fax — F 


+ K ir 


V _ 


) 


f = 


0,6 • 10" 1 x 3,912 - 2,3472 • 10‘ 
IO 3 

= 426 Hz 


sec 


[15] 


e y ’’ “e 

gO1 ' g02 

ossia si possono ottenere rettangoli di lar¬ 
ghezza predisposta a piacere, ma la somma delle larghezze di due 


risulta allora d ^ t 


2,3472 

Usando la formula approssimata [16] si otterrebbe: 

1 IO 3 


/ = 


0,1 • IO -3 + 0,5 • IO -3 


0,6 


1670 Hz 


ossia il fattore di correzione risulta: 


K x 


426 Fax — F 

— = Ig, (— -— ì 

1670 e F 

SO 


1 

3,912 


ossia la [12] fornisce un valore per la frequenza che è circa il 
quadruplo di quello vero. 

Considerando il basso valore della frequenza di ripetizione si 
è dispensati dal mettere in conto le capacità griglia-catodo dei 
due triodi, perciò si Omette il calcolo della freq. colla [11]. 

b) Durata delle due semionde : 

Dalle [8] e [9] si ottiene rispettivamente : 

300 — 50 

t* = 0,1 • IO 6 • IO -9 Ig (---1 - 3,912 • 10 _ t sec 

5 

300 — 50 

t” = 0,25 • 10 H • 2 • IO” 9 Ig l-) = 0,5 • IO” 3 • 3,912 

s 


= 1,956 • 10 3 sec 
Verifiche : 

T = r + t” - 0,3912 • IO” 3 + 1,956 • IO” 3 = 2,3472 msec 

r _ l ’ R e fii 3,912 • IO” 4 1 

t” R g2 C 2 1,596 • IO' 3 5 

ossia una seminoda presenta una larghezza 5 volte maggiore del¬ 
l’altra. 

c) Tensione di carica ai capi del condensatore C, : 


Dalla [3] si deduce: 


t> 01 = 300 — (300 — 50 + 5) 6 ^ 50 ' 10J ‘ 10 ° = 


300 


255 


,—2 ■ 10 4 t volt 


e —t /5 • 10~ B - 300 — 255 e' 

d) Corrente di carica i C] di C, : 

Dalla [4] si deduce: 

300 — 50 + 5 e „_ f/50 . 10 3 . 10 -9 = 5 e — 1/5 • IO* 5 


Ul = 


50 v IO 3 
-2 • 10 4 t rnA 


10~ 9 =» 


= 5,1 e 

e) Tensione v di scarica ai capi di C x : 

Dalla [5] si deduce: 

v cl = 50 — 5 + (300 — 50 + 5) e - ^ 0 ’ 1 ‘ 1C,t 
= 45 + 255 e~ 1Q4t volt 

f) Corrente di scarica i c , di C t : 

Dalla [7] si deduce: 

• = 300 ~ 50 e —x/0,1 ■ IO 6 • IO" 9 = 2 5 e —10 ’ t 111 A 

0,1 • IO 6 

g) Ampiezza massima della corrente di carica: 

Dalla [6] si deduce: 

300 — 50 

= 2,5 111 A 


0,1 • IO 6 


h) Massimo negativo dì griglia del triodo 1: 

F gimax = - ( Fax VJ = - (300 - 50) = - 250 volt 

i) Massima ampiezza della corrente anodica: 

V = i -fi, = 5 • IO -3 + 2,5 - IO" 3 = 7,5 mA 

al al 01 max 

1 valori dei parametri relativi al secondo stadio sono analoghi 
a quelli relativi al primo stadio e sono sfasati di 180° nel tempo 
rispetto a questi ultimi. ( continua) 


VOGLIO VEDERE ANCH’IO! 



PROGETTO DEL RICEVITORE VIDEO 

PARTE SECONDA di GIORGIO VOLPI (ilCEO) 


Dopo queste premesse di ordine ge¬ 
nerale che prego di rileggere'e ricordare 
passerò ad indicare i pezzi usabili per 
ogni stadio in modo che ognuno possa 
sciegliere secondo quelli che possiede 0 
che riesce a trovare con maggiore faci¬ 
lità od ancora sostituire in caso di ri¬ 
cambi. Indicherò alcune catene tipiche 
usate dalle varie case costruttrici euro¬ 
pee e americane. Le catene segnate con 
asterisco sono da considerarsi le miglio¬ 
ri; le altre pur avendo un diverso com¬ 
portamento non sono da scartarsi spe¬ 
cialmente se si ha un segnale discreto. 
Faccio notare che il 4° stadio di media 
frequenza lo si deve usare solo in casi 


disperati cioè quando il segnale è così 
debole da non poterlo altrimenti ampli¬ 
ficare. Faccio ancora presente che la 
messa a punto di un ricevitore a quat¬ 
tro stadi di M.F. è oltremodo difficile a 
causa dell’intenso fruscio elettronico e 
consiglio quindi di evitare con tutti gli 
accorgimenti possibili effetti reattivi che 
complicherebbero e peggiorerebbero ul¬ 
teriormente la qualità dell’immagine. Un 
ricevitore con 4 stadi ha funzionato "don 
soddisfazione a Cremona, ricevendo la 
stazione di Torino, ma la sua messa a 
punto è stata assai laboriosa. 

Ecco qui sotto le catene suggeritali. 

Le catene indicate possono venire na¬ 


turalmente mescolate facendo attenzione 
alla pendenza delle valvole usate; ad 
es.: la catena a 4 stadi con le 6AU6 può 
quasi equivalere a quella con 3 stadi 
con le EF80 può equivalere la 4 stadi 
con 6AC7 ecc. Comunque per il primo 
gruppo sono indicate le EF42 e le EF80; 
per il secondo gruppo le migliori sono 
le 6AG5 per un 3 stadi; le 6AU6 per un 
4 stadi e ancora le 6AG5 per un 4 stadi 
ad amplificazione spinta, raccomandabi¬ 
le solo in casi eccezionali. 

Le EF42 sono invece da scartarsi nei 
primi 2 stadi di MF nei ricevitori a 4 
stadi ed in AF a causa dell’intenso fru¬ 
scio- elettronico che comportano; nulla 
vieta di usarle nel 3° e 4” stadio, quali 
amplificatoci di videofrequenza e sepa¬ 
ratoci di sincronismo. 

Le tensioni anodiche più convenienti 
per il migliore compromesso amplifica¬ 
zione-rumore sono: 

6AK5-6AG5 = 150 V max 
EF42-6AC7 = 190 V max 
6AU6 = 170 V max 
Ciò premesso potrete, seguendo i due 
schemi di principio combinare le vostre 
catene secondo le valvole che avete a 
disposizione. Noterete che le resistenze 
di disaccoppiamento anodico e quelle ca¬ 
todiche non hanno segnato i valori: ciò 
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di proposito poiché variano secondo le 
valvole usate. 

Le resistenze di disaccoppiamento va¬ 
rieranno tra 500 e 3500 £2 sino ad avere 
sull’anodo la tensione indicata; quelle ca¬ 
todiche sono: 

6AK5-6AG5 = 60 Q non baipassata 

6AU6 . = 80 fì non baipassata 


' 6AC7-EF42-EF80 = 60 Q non baip. + 
100 Q con 5000 pF in parallelo (la 3 11 e 
4* valvola del 2° gruppo sono schema¬ 
tizzate con questo ultimo sistema). 

Passiamo ora ai consigli prima di carat¬ 
tere generale e poi stadio per stadio. 

1) Le valvole 6AG5-6AK5, 6J6, 6AU6 è 
preferibile siano schermate. 


2) Ogni stadio ha una, ed una sola, 
presa di massa e precisamente il pedun¬ 
colo metallico posto al centro degli zoc¬ 
coli mentre per la 6AC7 sarà il piedino 
n. 1 collegato a massa nel punto ad esso 
più vicino. 

3) Tutti i condensatori di disaccoppia¬ 
mento e le resistenze catodiche e di gri¬ 
glia dovranno convergere all’unico punto 
di massa sopradetto. 

4) La distanza fra le valvole deve es¬ 
sere, fra centro e centro, di circa 5 cm. 

5) Le prime tre valvole lavoreranno 
più tranquille se avranno disaccoppiato 
anche il filamento con circa 20 spire di 
filo 5/10 avvolte in aria o su tubetto da 
3-10 mm non spaziate e disaccoppiate 
con 5-f-10000 pF meglio se in mica. 

6) Non è indispensabile che i conden¬ 
satori di disaccoppiamento siano in mica, 
ma devono essere antinduttivi e di ottima 
qualità. 

7) Le resistenze sarebbe preferibile fos¬ 
sero del tipo piccolo (miniatura) ma non 
devono scaldare perchè questo provoca in¬ 
desiderati fruscii e disturbi. Per ora non 
mi risulta che ditte italiane abbiano im¬ 
messo sul mercato tipi accettabili di que¬ 
sto materiale. 

8) La capacità dei collegamenti devo¬ 
no essere ridotte al minimo. I condensa- 
tori di accoppiamento fra i vari stadi de¬ 
vono essere di ottima mica. 

Ed ora alcuni consigli che riguardano 
i singoli stadi. 

A) Stadio di Alta Frequenza: 

Detto stadio ha un guadagno relativa¬ 
mente basso (3-^6 volte) poiché deve 
essere assai smorzato per lasciar passare 
l'intera banda video e fono (in totale 
7 MC) senza eccessive attenuazioni. La 
resistenza di 4 kohm in parallelo ad esso 
serve appunto a tale scopo. 

Per ora dò i dati approssimativi (poi¬ 
ché dipendono molto dai singoli montag¬ 
gi) di costruzione delle bobine per la 
ricezione di Torino (82.25 MC per Ingres¬ 
so aereo: il video e 87,75 MC per il suono) 
per i ricevitori del 1° gruppo (con EF42 
o EF80 e sintonia in parallelo) = Prima¬ 
rio 2 -h 3 spire avvolte strettamente intor¬ 
no al secondario; Secondario = 3h- 4 spi¬ 
re spaziate di un diametro; filo da usarsi 
rame smalto o smalto-seta 4/10 su sup¬ 
porto di bakelìte del diametro di 8^10 
mm. 

Per i ricevitori degli altri gruppi, con 
sintonia in serie = primario 3-f-4 spire; 
secondario lO-f-12 spire non spaziate sop¬ 
porto come sopra. 

B) Stadio mescolatore per il primo 
gruppo: l’ingresso d’aereo è già stato de¬ 
scritto; per l’oscillatore occorrono 4-^5 
spire su diametro di 8-4-10 mm. 

Per ricevitori del 2° 3° e 4° gruppo le 
bobine di placca dell’AF (6AG5) o simi¬ 
li) quella di griglia della mescoltrice e 
quella dell’oscillatore locale devono esse¬ 
re avvolte sulla stesso asse cioè una in 
fila all’altra nell’ordine che ho detto ed 
alla distanza di circa 4—5 mm l’una dal¬ 
l’altra. 

Le prime due avranno 4 spire e quella 
dell’oscillatore 6-^7 spire di filo 0,4 ra¬ 
me smalto-seta o smalto solo. Tutte av¬ 
volte nello stesso senso. 

Per la sintonia non usare, in questo 
stadio, nucleo di ferro ma nuclei di rame 
o ottone, o spire di corto circuito oppure 
piccole capacità di accordo (non oltre i 
10 pF). 





Diagramma di prova adottato dalla R.A.I. per le trasmissioni nazionali di televisione 
circolare. Questo diagramma viene trasmesso prima e dopo le trasmissioni regolari. 
Esso è di prezioso ausilio ai costruttori e riparatori di ricevitori televisivi per la 
regolazione e la messa a punto dei ricevitori stessi. 


Il circuito oscillatore (anzi tutto lo sta¬ 
dio) va accuratamente schermato sia per 
non irradiare attraverso l’antenna sia per 
non provocare negli stadi successivi fru¬ 
scii e battimenti nocivi dovuti alle inevi¬ 
tabili armoniche. 

C) Stadi di Media Frequenza. 

Sono tutti eseguiti sullo stesso suppor¬ 
to da 10 mm circa con nucleo di ferro. 
Tutti comportano da 22 a 25 spire filo 0,3 
smalto-seta. Nel caso si voglia ottenere 
la sintonia piatta senza ricorrere a resi¬ 
stenze troppo basse in parallelo, si avvol¬ 
geranno insieme (2 fili contemporanea¬ 
mente) primario e secondario dei trasfor¬ 
matori MF con ugual numero di spire e 
sezione di filo, impregnando con vernicè 
isolante. Il nucleo di ferro varierà la sin¬ 
tonia da 32 a 17 MC coprendo quindi tut¬ 
te le frequenze che si desiderano per 
allineare le MF. 

Nei ricevitori del 2° 3° e 4° gruppo il 
primo circuito di MF è sintonizzato in 
serie anziché parallelo ed allora com¬ 
porterà circa 30-32 spire anziché 25. 

Nei vari stadi sono simboleggiati tutti 
questi sistemi che vi consiglio di prova¬ 
re scegliendo, voi stessi, quello che vi dà 
le migliori soddisfazioni e la più facile 
messa a punto il che dipende molto dai 
singoli montaggi. 

Per avere una caduta rapida della cur¬ 
va di sintonia ai lati, per non interferi¬ 
re con i canali adiacenti e per non rac¬ 
cogliere ed amplificare i disturbi in essi 
canali esistenti, ai più esperti consiglio 
di applicare i circuiti trappola, sinto¬ 
nizzati appunto ai margini dello spettro 
ricevuto (ad es. su 20 e su 28 MC) detti 
circuiti si accoppiano induttivamente o 
capacitivamente a quelli di FM oppure si 
inseriscono sui catodi delle valvole di 
MF dove provocano una forte controrea¬ 
zione (cioè minore amplificazione) in 
corrispondenza della loro frequenza. 

Nello schema sono segnati entrambi i 
sistemi. 

Detti circuiti non sono indispensabili 
in zone dove si riceve una sola stazione 
•e dove sono ridotti i disturbi da parte 
■di radianti o apparecchi ad AF. 

D) Rivelazione: 

Il circuito del rivelatore non va quasi 
mai caricato con resistenze poiché al 
suo smorzamento già provvede il diodo 
rivelatore. 

E) Circuiti compensatori di frequen¬ 
za sul video-amplificatore. 


Per semplicità di rifornimento consi¬ 
glio di acquistare le bobine d’arresto 
« Geloso » tipo 556 da 1 mH ed adattarle 
usandone solamente una parte (esse so¬ 
no avvolte a nido dape su steatite sono 
composte di 3 avvolgimenti vicini) e pre¬ 
cisamente usare: 

1 sola delle 3 bobine (togliendo le al¬ 
tre) per il circuito tra diodo rivelatore e 
griglia della video frequenza (serie); 

2 su tre per il circuito tra questo pun¬ 
to e la resistenza di carico da 7 kQ; 

1 su tre per il circuito (smorzato da 20 
kQ in parallelo) tra la placca della vi¬ 
deo frequenza e la griglia del tubo RC 
ed infine 

2 su tre tra questo punto e la tensio¬ 
ne di alimentazione anodica. 

Il filo che congiunge la valvola ampli- 


ficatriee di video frequenza con la gri¬ 
glia del tubo RC non deve essere mai 
schermato; deve essere lungo il meno 
possibile e sempre lontano da qualsiasi 
altro filo percorso da tensioni non conti¬ 
nue. Tutte le altre parti del circuito non 
presentano difficoltà alcuna e non voglio¬ 
no precauzioni speciali. Nel montaggio 
sarà meglio fare largo uso di linguette 
di bachelite con occhiello per il suporto 
dei giunti tra filo, resistenze e conden¬ 
satori sia per non avere collegamenti in¬ 
stabili sia per poter facilmente sostituire 
i pezzi nel caso di sostituzione durante 
la messa a punto o in caso di guasto. 

In un prossimo articolo tratterò della 
messa a punto preliminare dei circuiti 
descritti nonché della costruzione dei cir¬ 
cuiti asse dei tempi per i ricevitori del 
primo gruppo. * 




Area di servizio ( campo superiore a 500 microvoltjmetro) dei trasmettitori televisivi R.A.I. di Milano, M. Penice e Torino . 




























































































































































































































































































UN INTERESSANTE PROBLEMA D'ATTUALITÀ 


COME UTILIZZARE UNA SOLA ANTENNA 

PER DIVERSI RICEVITORI TELEVISIVI 


E J noto che per ottenere una buona ri¬ 
cezione TV occorre installare una 
antenna esterna. 

Accade sovente che esistano diversi 
ricevitori TV sotto il medesimo tetto: 
questo è il caso di un negozio di televi¬ 
sori che deve mostrarne più d’uno in 
funzione ai suoi clienti ovvero quello di 
vari possessori privati di televisori di¬ 
moranti in diversi appartamenti dello 
stesso stabile. Ciò per citare solo due ti¬ 
pici esempi: vi sono evidentemente nu¬ 
merosi altri casi che vanno dall’Albergo, 
al locale pubblico in genere, al grande 



Tel. 300 A 


Tel. 300 A 


Tel. 300 A 


Tel, 300 A 


Fig. 1. - Terminazione resistiva di una pat¬ 
tina bifilare 300 ohm per l’alimentazione di 
4 televisori 


condominio, che si vengono a trovare 
nella necessità di alimentare numerosi 
ricevitori TV mediante una sola antenna 
installata sul tetto dell’edificio. 

Il problema tecnico che si presenta è 
pertanto costituito da: 

a) Scelta di un adatto tipo di antenna; 

b) Realizzazione di un circuito distri¬ 
butore, eventualmente amplificato, per 
l’alimentazione di tutti i ricevitori. 

La scelta dell’antenna deve essere fat¬ 
ta tenendo presente varie considerazioni, 
alcune delle quali in contrasto fra di 
loro. Infatti si sarebbe portati ad impie¬ 
gare un’antenna ad alto guadagno, dire- 



75 A 


. 75A 


Fig. 2, - Terminazione resistiva di un cavo 
coassiale 75 ohm per l’alimentazione di 2 tele¬ 
visori. 


zionale a molti elementi. Ma se l’impiego 
di tale tipo di antenna è più che giusti¬ 
ficato per le ricezioni a grande distanza 
dall’emittente TV ove il campo è piut¬ 
tosto esiguo e lo scopo principale è di 
ottenere a qualunque costo una ricezione 
discreta anche se non della migliore qua¬ 
lità, non è però consigliabile per le rice¬ 
zioni nell’area di servizio a campo ele¬ 
vato di un’emissione (entro il raggio di 
una trentina di km ad es.) pel taglio 
della banda video più o meno severo da 
esso prodotto. 

Un’antenna costituita da un semplice 
dipolo ripiegato possiede una larghezza 
di banda già maggiore di quella di un 


semplice dipolo rettilineo; raggiunta di 
un elemento riflettore restringe già la 
banda senza però scendere sotto i 6 me¬ 
gahertz se si ha cura di impiegare per gii 
elementi componenti l’antenna, del tubo 
di alluminio di diametro non inferiore a 
15 -t- 20 mm. L’ulteriore aggiunta di ele¬ 
menti direttori aumenta il guadagno, la 
direttività e la selettività dell’antenna a 
scapito quindi della larghezza di banda. 

Un’antenna del tipo « yagy » semplice 
a 3 elementi restringe già la banda utile 
a 4 5 MHz; a 4 elementi la banda è 

già sotto i 4 MHz. 

Un complesso doppio a 6 elementi 
(due yagy a 3 elementi ad es.) limita 
la banda a non più di 3 MHz utili. E’ 
anche da tener presente che la distanza 
reciproca dei vari elementi nonché, co¬ 
me si è visto, il loro diametro, influisce 
sulla larghezza della banda passante. 

Comunque, tenute presente le conside¬ 
razioni precedenti, non è consigliabile, 
se si desidera ottenere la miglior quali¬ 
tà possibile dell’immagine, adottare una 
antenna con óltre 3 elementi (un dipolo 
ripiegato, un riflettore, un direttore); 
tale tipo di antenna possiede un guada¬ 
gno di circa 6 decibel (raddoppia cioè 
la tensione ai morsetti d’uscita, nei con¬ 
fronti di un semplice dipolo). 

Si tenga inoltre presente che, mentre 
un semplice dipolo ripiegato (folded 
dipole) ha un’impedenza di circa 300 
ohm, tale impedenza scenda a circa 200 
ohm se il dipolo è accoppiato ad un ri¬ 
flettore e scende poi a meno di 100 ohm 
se è presente anche un elemento diret¬ 
tore (antenna a 3 elementi). Ciò agli 
effetti della scelta della .linea di trasmis¬ 
sione da collegare all’aritenna. 

Si presentano infatti due alternative: 
adozioni della piattina bifilare simmetri¬ 
ca ovvero adozione del cavo coassiale 
asimmetrico. L’uso della piattina bifila¬ 
re da 300 ohm d’impedenza caratteristi¬ 
ca è consigliabile nel caso di un’antenna 
a semplice dipolo ripiegato (folded) od 
anche provvisto di riflettore (antenna a 
2 elementi) destinata ad alimentare da 
uno a quattro ricevitori convenientemen¬ 
te disaccoppiati da un complesso resisti¬ 
vo di terminazone della piattina stessa 
(fig. 1). 

Inoltre il percorso della linea di tra¬ 
smissione (piattina 300 ohm) deve esse¬ 
re libero da contatti o parallelismi con 
strutture metalliche o conduttori elettri¬ 
ci, scostata dai muri a mezzo di speciali 
isolatori facilmente reperibili: nei passag¬ 
gi od incroci critici un tubo di gomma 
o « fulaxite » da impianti elettrici en¬ 
tro il quale passa la piattina, può risol¬ 
vere la situazione. 

Anche la lunghezza del percorso della 
linea di trasmissione può influire sulla 
scelta del tipo di linea. 

Se tale percorso è relativamente breve 
(non eccedente i 30 -e 40 metri ad es.) 
e limitato ai piani alti di un edificio (dal 
3° piano in su ad es.) la piattina bifilare 
è decisamente da preferirsi;per percorsi 
più lunghi e sino al piano terra è da 
preferirsi il cavo coassiale. 

11 cavo coassiale da preferirsi è quel¬ 
lo da 75 ohm d’impedenza caratteristica 




Fig. 3. - Schema di im impianto di antenna 
centralizzata per l’alimentazione di parecchi 
televisori ai vari piani di un edificio. 

A — antenna; C — cavo coassiale binato; 
•S = scatole di derivazione; T — televisori. 

e può essere impiegato in doppio-simme¬ 
trico in modo da avere un’impedenza to¬ 
tale di 150 ohm fra i due conduttori in¬ 
terni, ovvero in semplice asimmetrico. 



Fig. 4. - Schema elettrico delle scatole dì 
derivazone verso i vari televisori da ali¬ 
mentare. 


L’uso del cavo coassiale doppio (2 x 
75 ohm) è senz’altro consigliabile per le 
antenne a due o tre elementi, destinate 
ad alimentare parecchi ricevitori distri¬ 
buiti ai vari piano di un edificio pel tra¬ 
mite di adatte terminazioni di adatta¬ 
mento e disaccoppiamento. 

Il cavo coassiale semplice da 75 ohm 
è consigliabile nel caso di percorsi lun¬ 
ghi e difficili in prossimità di strutture 
metalliche, conduttori elettrici, o sorgen¬ 
ti di disturbi parassitari (strade di gran 
traffico ad es.) e quando si debbano ali¬ 
mentare pochi ricevitori (fig. 2). 

Comunque a causa della sua struttura 
fisica asimmetrica, il cavo coassiale va 
raccordato all’antenna ed al ricevitore 
con speciali circuiti simmetrizzanti 
(« balun »). 

Passando al problema specifico dell’u¬ 
tilizzazione di un’unica antenna per l’a¬ 
limentazione di parecchi televisori, occor¬ 
re tener presente che tale soluzione si 
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Fig. 5. - Schema di un impianto di antenna 
centralizzata con amplificatore-distributore a 
parecchie uscite. 

A = antenna ; D = amplificatore-distributo¬ 
re; O = interruttore orario; Cl, C2 — linee 
di collegamento ai televisori. 


addice al 90 % delle installazioni in 
aree cittadine. 

Infatti salvo il caso di piccoli edifici 
tipo « villetta » abitati da una o due fa¬ 
miglie, il problema più frequente rive¬ 
ste l'alimentazione di ricevitori televi¬ 
sivi installati in edifici a pareochi piani. 
In questo caso diviene assurda e danno¬ 
sa l’installazione di parecchie antenne 
su uno stesso tetto: una sola antenna in¬ 
stallata nella migliore posizione potrà 
egregiamente servire tutto il caseggiato. 
Tale antenna potrà servire dapprima an¬ 
che ad un solo utente: altri utenti sino 
ad un numero prefissato (ad es. 10) po¬ 
tranno poi via via usufruire successiva¬ 
mente: il costo per utente sarà enor¬ 
memente inferiore al costo di un’anten¬ 
na singola pur ricavandone identica ef¬ 
ficacia. 

L’impianto di un’antenna multipla può 
assumere aspetti diversi a seconda delle 
esigenze e della località d’impiego. 

Entro la cerchia di 3 -4- 4 Km da un 
normale trasmettitore televisivo da 3 -f 5 
kW di potenza, ove l’intensità di campo 
è superiore ai 1000 micro-volt/m, una 
antenna a 2 elementi ben installata, in 
vista dell’antenna trasmettente, può co¬ 
modamente alimentare sino a 10 rice¬ 
vitori senza necessità di amplificatori 
ausiliari. 

Lo schema generale di un impianto 
di questo genere è illustrato in fig. 3. 
Il dettaglio delle scatole di terminazione- 
disaccoppiamento è dato in fig. 4. 


Si noti che con tale disposizione ogni 
singolo ricevitore è garantito da qualsiasi 
disturbo interferenziale proveniente dagli 
altri televisori attaccati alla stessa linea 
di distribuzione. Ciò è infatti necessario 
poiché un televisore adoperato con ine¬ 
sperienza o con funzionamento irregola¬ 
re può disturbare grandemente altri tele¬ 
visori allacciati alla stessa linea, se non 
sì sia provveduto ad un efficiente disac¬ 
coppiamento: nel caso attuale il disaccop¬ 
piamento fra i singoli televisori è di 60 
decibel vale a dire impossibilità di di¬ 
sturbo reciproco. 

Se l’ubicazione dell’antenna è in una 
zona di servizio con intensità di campo 
compresa fra 500 e 1000 microvolt (gene¬ 
ralmente fra i 10 ai 20 km di distanza dal 
trasmettitore) sarà possibile ottenere gli 
stessi risultati usando un tipo a 3 elemen¬ 
ti (dipolo ripiegato con riflettore e diret¬ 
tore) anziché due soli elementi. 


Sotto i 500 microvolt (oltre i 50 km in 
genere) occorrerà inserire fra l’antenna 
e la linea di distribuzione un preamplifi¬ 
catore ad alta frequenza a banda conve¬ 
niente larga. Tale preamplificatore potrà 
venire acceso con comando a relais a 
distanza dai singoli utenti, ovvero con 
comando automatico secondo il program¬ 
ma TV, mediante un orologio interrut¬ 
tore. 

Nel caso di alimentazioni multiple dì 
un gran numero di ricevitori televisivi 
(alberghi, comunità, ospedali, mostre,, 
gruppi di piccole abitazioni singole, ecc.) 
si potrà adottare un amplificatore-distri- 
butore a parecchie uscite: ogni uscita po¬ 
trà alimentare una catena di una venti¬ 
na di ricevitori. La fig. 5 illustra questo 
caso. 

Nel prossimo numero daremo ì dettagli 
costruttivi di preamplificatori del genere 
sopracitato. A. Banfi 


SCAMBI INTERNAZIONALI DI PROGRAMMI TP 


C onsiderata, almeno per ora, l’impossi¬ 
bilità di una unificazione interna¬ 
zionale degli « standard » TV, e d’altra 
parte tenuta presente l’importanza estre¬ 
ma dello scambio dei programmi TV 
attraverso i normali mezzi di collega¬ 
mento video a grande distanza (cavi 
coassiali e ponti radio) tutto il mondo 
scientifico si è messo alla ricerca di un 
mezzo tecnico che consentisce di ritra¬ 
smettere un un determinato « standard » 
un programma proveniente da altro 
« standard » a diverso numero di righe 
e d’immagini. 

E’ nato così il cosidetto « converti¬ 
tore di standard » col quale sarà possibi¬ 
le quindi fra non molto trasmettere in 
Italia sullo standard 625 righe, un pro¬ 
gramma proveniente dalla Francia sullo 
standard 819 righe o dall’Inghilterra sul¬ 
lo standard 405 righe. 

Un tale convertitore di standard è sta¬ 
to recentemente messo a punto con bril¬ 
lanti risultati dalla nota Casa francese 
« La Radio Industrie » e con esso sarà 
quindi possibile non appena verranno 
realizzati i necessari collegamenti video 
su ponti radio in Francia verso la no¬ 
stra frontiera e su cavo coassiale in Ita¬ 
lia ritrasmettere dalla rete TV italiana i 
programmi televisivi parigini che stanno 
diventando vieppiù interessanti. Infatti 
la « Tele Vision Francaise » ha da poco 
tempo iniziata la trasmissione, una sera 
per settimana, di spettacoli ripresi diret¬ 
tamente dai più noti ritrovi e teatri di 
varietà parigini, quali il Moulin Rouge, 
Il Casino de Paris, il Lido, e molti altri 
ancora, con grande soddisfazione dei tele- 
spettatori e, ciò che è ancor più interes¬ 
sante, con sodisfazione dei gerenti degli 
stessi locali che hanno visto aumentare 
la propria clientela ivi attratta dopo 
aver visto al televisore una parte (circa 
Ys ) dello spettacolo. 

Sembra comunque che il primo scam¬ 
bio regolare di programmi TV verrà ef¬ 
fettuato fra Francia ed Inghilterra non 
appena completata (e sarà entro questo 
anno) la catena dì trasmissione video fra 
Parigi e Londra. 

La possibilità di tali scambi interna¬ 
zionali di programmi TV accrescerà sen¬ 
za dubbio l’interesse della televisione in 
ogni Paese annullando quella specie di 


bavaglio che sino ad ora sembrava esse¬ 
re imposto alla TV a causa delle note 
caratteristiche di propagazione delle on¬ 
de ultra corte usate dalle emittenti TV. 

Fra non molto potremo quindi go¬ 
derci a Milano od a Roma uno spetta¬ 
colo diretto dal Moulin Rouge di Parigi! 


ULTIME PRECISAZIONI 
SULLO STANDARD TV ITALIANO 


E’ andato in questi giorni alla 
firma del competente Ministero il 
testo definitivo del Decreto relativo al¬ 
l’adozione ufficiale dello standard TV 
625 righe, le cui norme sono già state 
da noi pubbilcate in dettaglio (« l’anten¬ 
na » XXIV, n. 1, gennaio 1952). Tali nor¬ 
me sono state finalmente completate con 
la precisazione dei 5 canali di trasmis¬ 
sione essegnati alla TV, che sono: 


Canale 1 
Canale 2 
Canale 3 
Canale 4 
Canale 5 


61 

81 

174 

200 

209 


68 MHz (M. Penice); 
88 MHz (Torino); 
181 MHz (Milano); 
207 MHz; 

216 MHz. 



La rete italiana dei cavi coassiali per l’in- 
tercollegamento delle emittenti televisive. 
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MANUTENZIONE TARATURA REVISIONE DEI VIDEO RICEVITORI 

PARTE PRIMA diGIORGIOVOLPI 


B alzata dal più profondo torpore alla 
più scottante attualità la Televisio¬ 
ne, in Italia, almeno settentrionale, ha fi¬ 
nalmente scosse le intorpidite energie di 
tutti coloro, tecnici, amatori, dilettanti, 
che avevano ormai « lasciato ogni spe¬ 
ranza »! 

Allo scopo di non lasciar cogliere di 
sorpresa tutti coloro che, con passione, 
vi si dedicano, inizio da questo numero, 
una rassegna il più possibile completa, 
dei televisori attualmente in circolazione 
in Italia rilevandone con la maggiore 
obbiettività possibile, pregi e difetti o 
dando quei consigli, avuti dalla pratica, 
■che spesso servono a salvare in estremis 
un « ricovero all’ospedale ». I primi sche- 



Fig, 1. - 1) — Portante audio 100%; 2) = Cen¬ 
tro portante video 75 %; 3) = inizio canale; 
4) = fine canale 50 % ; 5) = portante video 
■canale successivo 25 % ; 6) = portante audio 
canale precedente 25 %. 

mi che verranno analizzati, inoltre, ser¬ 
viranno (mi sia permesso il confronto) 
■da cavia per suggerire tutti quegli ac¬ 
corgimenti che diverranno poi generali 
e riguarderanno cioè; taratura dell’alta 
■e media frequenza, cambio di standard, 
controllo delle bande passanti, delle li¬ 
nearità, delle ampiezze di scansione, ri¬ 
cerca dei guasti più comuni, installazio¬ 
ni, ecc. ecc. 

Poiché non sono ancora apparsi sul 
mercato italiano, apparecchi di produ¬ 
zione nazionale se non presentati come 
campionario, ma non ancora in produ¬ 
zione di serie, in attesa che questo av¬ 
venga passerò in rassegna alcuni model¬ 
li americani ripromettendomi poi di de¬ 
scrivere quelli nazionali al momento op¬ 
portuno. Ho notato; « General Electric », 
«Olimpie», «Jackson», «RCA», «Ray¬ 
theon », « Philco », « Emerson », « Admi- 
ral » oltre a qualche Philips e qualche 
saggio della produzione inglese si tratta 
di pochi campioni per tipo che, in tota¬ 
le, non credo superino il cinquecento: 
ma rappresentano, di massima, gli ulti¬ 
mi modelli della produzione straniera. 

Poiché il primo problema che si pre¬ 
senta all’arrivo di apparecchi stranieri è 
quello dello « Standard » diverso dal no¬ 
stro tratterò per primo il problema della 
taratura (o ritaratura) dei ricevitori non 
•costruiti per lo « Standard » italiano. 

Dovrò richiamare, anche se altri lo 
hanno fatto con maggior competenza e 
chiarezza prima di me, alcuni concetti 
sulla selettività e sulla banda passante 
nei ricevitori televisivi per non correre 
il rischio di non essere inteso da coloro 
che leggono questo articolo senza aver¬ 
ne letti altri, prima, che abbiano tratta¬ 
to questo argomento. Anzitutto in una 
trasmissione televisiva, si modula la por¬ 
tante con frequenze variabili comprese 
tra i 20 cicli ed i 5 Megahertz; fre¬ 
quenze mai o ben raramente sinoidali, 


molto spesso addirittura a forma rettan¬ 
golare per cui è assolutamente indispen¬ 
sabile che gli amplificatori di alta, me¬ 
dia e videofrequenza amplifichino in mo¬ 
do uniforme tutte queste frequenze, sen¬ 
za distorsioni; occorrerebbe, quindi, una 
larghezza teorica di banda passante di 
5x6 cioè 10 MHz. Poiché trasmettitori 
e ricevitori a così larga banda passante 
offrirebbero rese assai basse oltre che 
complicazioni costruttive, si usa ormai 
ovunque l’accorgimento di trasmettere, 
amplificare e quindi ricevere una sola 
banda laterale, sopprimendo, almeno par¬ 
zialmente, la banda opposta inserendo, 
a lato di esso, anche la portante per il 
suono. Questo accorgimento permette no¬ 
tevoli vantaggi tra i quali i più appari¬ 
scenti sono; 

1) Occupare uno spazio più ristretto 
dell’etere già tanto affollato concedendo 
la possibilità di un maggior numero dì 
trasmittenti. 

2) Costruire ricevitori con bande pas¬ 
santi più strette (poco più della metà) 
e quindi con maggior resa, minor nu¬ 
mero di valvole amplifieatrici, più facile 
messa a punto e, in definitiva, più eco¬ 
nomici. 

Il canale totale, quindi, attualmente in 
Europa (esclusa la Francia e l’Inghilter¬ 
ra) è di 7 MHz e cioè 1 MHz in più di 
quello americano; vale a dire che una 
stazione trasmittente televisiva ha san¬ 
cito il diritto di occupare 7 MHz di spa¬ 
zio nella gamma di frequenze assegnate 
a questo servizio, compreso, in questo 
canale, anche il posto per la portante 
audio, modulata in frequenza a ± 50 
kHz. Il canale video vero e proprio è, 
invece di circa 6 MHz e questa è la lar¬ 
ghezza di banda che devono avere gli 
amplificatori di alta e media frequenza 


risposta di un ricevitore perfetto tenen¬ 
do presente che è invertita rispetto a 
quella reale, a causa del battimento per 
differenza, avvenuto nello stadio mesco¬ 
latore della supereterodina ormai quasi 
universalmente adottata. 

Questa è, quindi, la curva teorica di 
responso dei canali combinati di alta e 
media frequenza dei ricevitori televisi¬ 
vi; curva, ripeto, teorica, e che corri¬ 
sponde, solo nei migliori ricevitori, ad 
una (e una sola) condizione di funzio¬ 
namento con controllo automatico di 
sensibilità bloccato, negativo fisso e con¬ 
trasto al massimo, come vedremo in se¬ 
guito. 

Analizziamo ora, succintamente, i va¬ 
ri accorgimenti che si devono usare per 
ottenere una simile banda passante. An¬ 
zitutto bisognerà che ogni singolo stadio 
abbia una sintonia relativamente appiat¬ 
tita ed inoltre, poiché questo non baste¬ 
rebbe, si sintonizzano i vari stadii di 
alta e media frequenza su frequenze di¬ 
verse, adiacenti o alternate in modo da 
allargare ulteriormente la banda passan¬ 
te. Il primo risultato sì ottiene nei se¬ 
guenti modi: 

1) Smorzando notevolmente i circuiti 
oscillanti, mettendo in parallelo ad essi 
resistenze di valore piuttosto basso (da 
3 fino a 15 kohm il cui valore dipende dal¬ 
la frequenza, dall’impedenza di ingresso 
e di uscita ad essa frequenza legate, dal 
guadagno che si intende avere, dallo sta¬ 
dio, in compromesso con la larghezza 
di sintonia ecc. (vedi fig. 2). Di questi 
circuiti quello fig. 2 b) pur essendo usato 
ancora in molti ricevitori è il meno con¬ 
sigliato a causa del fruscio termoelettro¬ 
nico che si manifesta nella resistenza R 
a causa della corrente della valvola in 
essa circolante. 



dei telericevitori tranne quelli a tipo 
« intercarrier » che, come vedremo de¬ 
vono arrivare, attenuazione a parte, al¬ 
l’intera banda di 7 MHz. 

In fig. 1 è rappresentato graficamente 
lo spettro di frequenze occupato da una 
trasmittente televisiva e, al posto delle 
frequenze reali, sono state sostituite 
quelle relative. La curva segnata è quel¬ 
la che dovrebbe comparirvi sull’oscillo¬ 
grafo se voleste analizzare la curva di 


2) Eseguire accoppiamenti ìntervalvo- 
lari con trasformatori strettamente ac¬ 
coppiati (due fili avvolti insieme) oppu¬ 
re con accoppiamento induttivo e capa¬ 
citivo combinato. 

3) Usando tutti gli accorgimenti di 
cui sopra combinati vedi fig. 3. 

Tutti questi circuiti, ed altri ancora, 
troverete applicati nei moderni telerice¬ 
vitori e, se è vero che tutti rispondono 
allo stesso scopo, non tutti rispondono 
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allo stesso modo ed hanno ciascuno una 
curva di sintonia diversa per forma, lar¬ 
ghezza e guadagno sicché vengono usati 
secondo lo stadio cui vengono destinati 
e il risultato che devono dare; così av¬ 
verrà di trovarne di tipi diversi nello 
stesso ricevitore. A titolo di esempio, in 
fig. 4 sono segnate le curve singole di 
sintonia di cinque stadi accordati di Me¬ 
dia frequenza e quella risultante dal lo¬ 
ro prodotto in un apparecchio della 
RCA. 

Da tutto quanto sopra detto si posso¬ 
no trarre alcune norme che sarà sempre 
utile ricordare quando ci si accinge alla 
taratura o ritaratura di un telericevitore. 

1) Non conta tanto l’amplificazione o 
la selettività di ogni singolo stadio quan¬ 
to il risultato di tutti gli stadi combinati 
di alta e media frequenza. 

2) Ogni stadio ha una curva propria 
di guadagno e di selettività ottenuta 
smorzando o controreazionando opportu- 
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namente la relativa valvola amplificatri- 
ce oppure si possono anche abbinare due 
stadi successivi applicando una contro- 
reazione comune ad entrambi. 

3) Ad un aumento del negativo base 
di griglia (CAV) comune a tutti gli stadi 
(spesso accoppiati alla regolazione del 
contrasto) supponiamo di 1 V non corri¬ 
sponde un egual proporzionale aumento 
di ogni singola curva di sintonia; ma 
ogni stadio presenterà un plusguadagno 
diverso a seconda dello stato di accoppia¬ 
mento, delle resistenze di carico o della 
controreazione applicata sicché la curva 
risultante di sintonia non varierà equa¬ 
mente in tutti i suoi punti, ma assume¬ 
rà a volta a volta le figure 5a) o 5b) o 
altre comunque dissimili da quella idea¬ 
le di fig. 4. 

4) La curva ideale la si ottiene quindi 
in una sola condizione di funzionamen¬ 
to che, in genere per quasi tutti gli ap¬ 
parecchi, si ottiene applicando, al posto 
del CAV, che viene scollegato, una po¬ 
larizzazione fissa di 1,5 V e ponendo il 
contrasto, ovunque esso sia applicato, al 
massimo. 

5) La curva di taratura dipende, oltre 
che dalle frequenze e amplificazioni re¬ 
lative ad ogni stadio, anche dalle fre¬ 
quenze dei circuiti trappole che sono po¬ 
sti in modo da vietare od attenuare al 
massimo, le frequenze non desiderate e 
cioè: 

a) Frequenza video del canale sus¬ 
seguente. 

b) Frequenza suono del canale pre¬ 
cedente. 

c) Frequenza suono (fa eccezione 
l’intercarrier) del canale nel quale si 
opera. 

Questi circuiti trappola si notano facil¬ 
mente per tre ragioni: 

a) Perchè sono ad alto « Q », vale a 
dire non presentano smorzamento di 
sorta. 

b) Perchè quasi sempre, per acutiz¬ 
zarne la sintonia, presentano una capa¬ 


cità fissa di accordo mentre gli altri cir¬ 
cuiti non lo presentano mai o quasi. 

c) Sono accoppiati ai circuiti degli 
stadi amplificatori di media frequenza 
induttivamente o capacitivamente oppu¬ 
re sono posti sul ritorno di catodo delle 
valvole provocando, sulla loro frequen¬ 
za, una possente controreazione, ad esclu¬ 
sione delle frequenze vicine, in modo 
più sentito più è alto il fattore di merito 
del circuito trappola. 

* * * 

Esaminiamo, ora, le attrezzature ne¬ 
cessarie e il procedimento per ottenere e 
misurare le curve suddette e, quindi, la 
quasi perfetta taratura di un telerice¬ 
vitore 

Due metodi si possono usare per ta¬ 
rare unà catena di alta e media frequen¬ 
za di un televisore. 

1) Con l’attrezzatura composta di un 
generatore di segnali modulati in fre¬ 
quenza a ± 4 - 4-5 MHz (totale 8 4 -10 MHz) 
accoppiato ad un oscillografo. 

2) Con un generatore modulato o non 
ed un microamperometro (da inserirsi 
tra la resistenza di carico del diodo ri¬ 
velatore e la massa) registrante la lettu¬ 
ra successiva per tutte le frequenze del 
successiva per tutta le frequenze del 
canale. 

Analizziamo separatamente i due me¬ 
todi descrivendo prima sommariamente 
le attrezzature in parola. 

Fino a non molto tempo fa i genera¬ 
tori FM cio.è modulati in frequenza, co¬ 
munemente denominati « Sweep », erano 
preferibilmente composti di una valvola 
a reattanza che provvedeva a generare 
una frequenza fissa, modulata in fre¬ 
quenza, che, battendo con un’altra va¬ 
riabile non modulata, dava per risultan¬ 
te un battimento sulla frequenza desi¬ 
derata. Questo delle due portanti in bat¬ 
timento è un accorgimento necessario 
per poter avere, una volta tarata l’appa- 


Fig. 5. 


1 ecchiatura, una lettura graduata costan¬ 
te della deviazione di frequenza il che 
si può ottenere solo lavorando su una 
frequenza fissa. La moderna necessità, 
però, di avere deviazioni di 8 , 10 ed an¬ 
che più Megahertz ha reso difficile otte¬ 
nere ciò con una valvola a reattanza a 
meno di salire in frequenza molto alte 
dove, però, la precisione di frequenza e 
sopratutto la stabilità, non sarebbe più 
soddisfacente; si sono sostituiti così, alla 
valvola a reattanza, sistemi meccanici di 
variazione di frequenza dei quali dò una 
idea approssimativa a fig. 6 . Si tratta di 
un piattello di pochi centimetri quadra¬ 
ti, oscillante, meccanicamente collegato 
al posto del cono di un minuscolo alto- 
parlante e fatto vibrare al posto del co¬ 
no. Questa piastrina avvicinandosi ed 
allontanandosi dalla bobina di accordo di 
un circuito oscillante ne provoca varia¬ 
zioni di capacità ed induttanza contem¬ 
poraneamente provocando deviazioni di 
frequenza proporzionale alla deviazione 
meccanica e la corsa viene regolata ap¬ 
plicando una tensione (normalmente a 
frequenza di rete) alla bobina mobile tra¬ 
mite un potenziometro sulla cui gradua¬ 


zione vengono segnate direttamente le 
deviazioni (in megahertz) provocate sul 
circuito oscillante, previa taratura s’inten¬ 
de. Il resto non differisce dallo « sweep » 
classico. Si avrà una valvola a frequenza 
base fissa, modulata in frequenza che 
genererà battimento con altra a frequen¬ 
za regolabile; le due portanti verranno 
mescolate in una separatrice a sua volta 
accoppiata ad una finale con uscita ca¬ 
todica il che, oltre a rappresentare un 
otttimo disaccoppiamento, permette una 
uscita su bassa impedenza come è gene¬ 
ralmente richiesto per evitare irraggia¬ 
mento e per adeguarsi ai circuiti di in¬ 
gresso dei ricevitori. 

Anche gli oscillografi da adibirsi a que¬ 
sto uso hanno subito modificazioni note¬ 
voli. Anzitutto è molto utile uno scher¬ 
mo piuttosto ampio (5 pollici); inoltre, 
qualora si voglia analizzare l’inviluppo 
di modulazione prima della rivelazione, 
la banda passante utile dell’amplificatore 


frequenza devialrice 


Fig. 6. 

verticale deve essere almeno uguale a 
quella analizzata (5,5 MHz) e questo per 
evitare attenuazione nell’amplificazione 
che comprometterebbe la correttezza dì 
lettura dell’inviluppo analizzato. Questi 
oscillografi hanno di solito un amplifica¬ 
tore verticale composto di due stadi in 
push-pull — cascata con correttori di 
frequenza ed hanno capacità di in¬ 
gresso il più ridotte possibili; inoltre 
hanno, quasi tutti, la possibilità di mo¬ 
dulazione del pennello elettronico (asse 
Z) per poter sopprimere il raggio du¬ 
rante il ritorno (fase negativa). In tal 
modo è possibile leggere una sola curva 
risultante nel periodo di esplorazione 
di andata del raggio evitandone la com¬ 
parsa nel periodo di ritorno il che obbli¬ 
gherebbe a virtuosismi non sempre effi¬ 
caci per far combaciare le due curve. 

Gli * Sveep » sono quasi sempre mu¬ 
niti di una uscita alla quale viene ap¬ 
plicato lo stesso segnale (normalmente 
la rete) che serve per deviare la fre¬ 
quenza dell’oscillatore. Questo segnale 
viene contemporaneamente applicato al¬ 
l’asse orizzontale dell’oscillografo in mo¬ 
do da avere non solo l’assoluto sincroni¬ 
smo fra il raggio deviato e la deviazione 
di frequenza ma è pure previsto un cir¬ 
cuito rifasatore per evitare che avven¬ 
gano distorsioni di fase e, comunque, 
correggerle. Non si usi mai l’asse dei 
tempi orizzontali dell’oscillografo poiché 
differendo per forma con l’altro, l’imma¬ 
gine risultante sarebbe senz’altro distor¬ 
ta. Ritornando alla banda passante del¬ 
l’amplificatore verticale resta inteso che 
la larghezza di banda è indispensabile 
solo per la lettura dell’inviluppo modu¬ 
lato di radiofrequenza ma non è per nul¬ 
la necessaria qualora si voglia solo leg¬ 
gere la curva di responso a rettificazio¬ 
ne avvenuta; in questo caso qualunque 
oscillografo può servire altrettanto bene. 
Con una attrezzatura siffatta si ottiene 
sullo schermo oscillografico una curva 
che sarà la copia fedele della banda pas- 
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sante del circuito in esame poiché, per 

ogni istante dalla deviazione di frequen¬ 
za si leggerà sullo schermo l’amplifica¬ 
zione relativa alla frequenza in cui si 
trova il punto durante il suo tragitto 
sullo schermo. 

11 vantaggio consiste nel « vedere » la 
curva, grazie alla velocità della deviazio¬ 
ne combinata alla persistenza retinea, 
anziché doverla tracciare, punto per pun¬ 
to, come si usava fino ad oggi, posse¬ 
dendo un generatore di segnali del tipo 
convenzionale. Il collegamento tra questi 
strumenti e la « catena » in esame, av¬ 
verrà come segue (fig. 6): 

a) Si collegherà l’uscita radiofrequen¬ 
za dello « Sweep » all’ingresso della MF 
da analizzare cioè, in genere, sulla gri¬ 
glia della valvola mescolatrice facendo 
il contatto di massa nelle immediate vici¬ 
nanze. Se il collegamento provocasse in¬ 
neschi evitare il collegamento diretto ed 
eseguirlo tramite una piccolissima capa¬ 
cità (1-2 pF) oppure una resistenza (fi¬ 
lo k). 

b) Si colleghi l’uscita del rivelatore 
con filo schermato all’amplificatore ver¬ 
ticale dell’oscillografo (solo per analiz¬ 
zare l’inviluppo di modulazione si userà 
cavo non schermato). 

c) Si colleghi il segnale usato per la 
deviazione di frequenza nello « Sweep », 
all’amplificatore orizzontale dell’oscillo¬ 
grafo. 

d) Si porti al massimo il guadagno 
dell’amplificatore verticale e ci si assi¬ 
curi, senza applicare alcun segnale, che 
non siano in atto effetti reattivi o ecces¬ 
sivo fruscio elettronico che possano fal¬ 
sare la curva che si vuol leggere, indi 
si applichi in ingrosso la frequenza cor- 
rispondenet a quella base dei circuiti di 
media, corrispondente cioè al centro cur¬ 
va. Tale frequenza si aggira sui 24 MHz 
per la produzione americana corrente in 
Italia ma i prossimi televisori avranno 
una MF intorno ai 40 MHz come già 
alcuni inglesi e francesi. Tale frequenza 
è sempre indicata negli schemi dei rice¬ 
vitori. Nel caso si tratti di apparecchio 
sconosciuto ci si dovrà fermare su una 
frequenza dove si osservi che «risponde» 
la catena da tarare. Attenti a neutraliz¬ 
zare sempre il circuito dell’oscillatore lo¬ 
cale ed attenti pure a non scambiare le 
fondamentali con le armoniche. 

e) Nell’apparecchio da tarare neutraliz¬ 
zare il negativo automatico (se esiste) e 
sostituirlo con un negativo fisso di 1,5 V, 
portare ai massimo la regolazione del 
contrasto e procedere poi alla regolazio¬ 
ne dei circuiti come segue: 

Supponiamo che la prima curva che 
leggiamo sull’oscillografo sia quella se¬ 
gnata in fig. 7a anziché quella ideale che, 
tanto per confrontarla, ho segnato con 
tratteggio. Supponiamo pure (per questa 
volta) di avere l’ausilio dello schema 
con segnati i valori delia frequenza dei 
singoli stadi e di aver messo lo « Sweep » 
su una frequenza centrale (non occorre 
l’assoluta precisione )di 24 MHz. Notere¬ 
mo, dunque, una depressione su 23,5 MHz 
e due protuberanze in corrispondenza di 
22 e 24,5 MHz. Premesso che le valvole 
funzionino regolarmente e dovendo per¬ 
ora prendere in esame solo la taratura, 
risulta abbastanza evidente, almeno per 
intuizione, che il circuito della rivela¬ 
zione che dovrebbe trovarsi su 24 MHz 
è invece spostato verso le frequenze più 
alte esaltando queste a scapito delle più 
basse dove si nota la depressione; pro¬ 
viamo a riportarlo in taratura e se no¬ 
tiamo che la curva tende ad abbassarsi 
eccessivamente (linea punteggio lungo) 
e a stringersi, potremmo aver sbagliato 



ad identificare il circuito starato che po¬ 
trebbe invece essere quello precedente 
di 25,5 MHz spostato verso i 24,5 MHz; 
ritoccando questo circuito potremmo por¬ 
tare la nostra curva ad assumere la fi¬ 
sionomia della 7 b senza però ottenere 
ancora quella ideale. Potremmo allora 
notare che, con probabilità, qualche cir¬ 
cuito che dovrebbe avere una punta di 


sintonia più vicina ai 23 MHz l’ha, in¬ 
vece, sui 22MHz. Si potrebbe trattare di 
uno dei circuiti (il 1° o il 3°) tarato su 
22 anziché 22,5 o 22,25 MHz. Ritoccando 
l’uno o l’altro riusciamo senz’altro ad 
ottenere la curva desiderata: facile no?! 
Sì!, se le cose andassero sempre così;: 
ma preferisco darvi qualche altro con¬ 
siglio. ( continua ) 


NOTIZIE IN BREVE 


(•PROGRAMMI della televisione. 

S i sta assistendo ad una vera e pro¬ 
pria evoluzione del genere dei pro¬ 
grammi TV nei Paesi ove tali program¬ 
mi non sono pagati dalle pubblicità. Si 
è infatti constatato in Inghilterra ed in 
Francia che il costo elevatissimo delle 
produzioni spettacolari nello studio TV, 
fine a sé stesse, non è sufficientemente 
apprezzato dal pubblico dei telespettato¬ 
ri chè anzi preferiscono delle riprese di¬ 
rette dai teatri, dal campi sportivi o co¬ 
munque scene attuali oltre a film cine¬ 
matografici ben trasmessi in una ampia 
selezione. 

Pertanto le imprese di trasmissione 
TV si vanno attrezzando con un ricco 
ed adatto materiale mobile per riprese 
esterne oltre a perfezionati complessi 
analizzatori di film cinematografici che 
ne permettano una perfetta trasmissio¬ 
ne. La tendenza è inoltre di filmare 
quanto più è possibile, trasmettendo gli 
avvenimenti e spettacoli filmati nelle ore 
più opportune e comode pei telespet¬ 
tatori. 

Anche spettacoli TV dallo * studio » 
con l’intervento di artisti noti e celebri 
che in serata sono impegnati sui palco- 
scenici dei teatri, vengono filmati du¬ 
rante la giornata od in ore più adatte 
per gli artisti, e trasmessi poi in se¬ 
rata pei telespettatori. Pare che questo 
sistema dì programmi TV in scatola con¬ 
sente di tenere alto l’interesse del pub¬ 
blico TV pur contenendo i costi entro 
limiti ragionevoli. E’ il cinematografo 
che aiuta la TV, ora. * 

ACCORDO R.C.A.-IMCARADIO 

L A Imcaradio di Alessandria ha con¬ 
cluso un accordo con la R.C.A. per 
la distribuzione in Italia e l’assistenza 
tecnica dei televisori R.C.A. in esclusiva. 
Inoltre ha perfezionato gli accordi per 
uno scambio di licenze R.C.A. sui tele¬ 
visori, per la fabbricazione cioè di tele¬ 
visori negli stabilimenti di Alessandria. 


UN INFORTUNIO ALLA 
TECNICA TV AMERICANA. 

P are che la famosa e tanto decantata 
antenna multipla dell’Empire State 
Building di New York stia dando dei di¬ 
spiaceri alla notissima Casa costruttrice. 
Si è rilevato infatti, dopo numerose pro¬ 
teste di telespettatori, che tale antenna 
possiede un diagramma d’irradiazione 
affatto omnidirezionale come si era pre¬ 


visto, ma bensì a forma di quattro lobi 
come un quadrifoglio, lasciando pertan¬ 
to quattro settori ciechi nella sua area 
di servizio. Ciò si è potuto verificare e 
misurare accuratamente mercè un elicot¬ 
tero portante a bordo gli strumenti di 
misura occorrenti. * 

NUOVI TRASMETTITORI TV 
AMERICANI. 

L a F.C.C. (l’organo governativo prepo¬ 
sto alle telecomunicazioni negli U.S. 
A.) prevede che nel possimo aprile ver¬ 
rà tolto il divieto di installazione di 
nuove emittenti TV. Sono giacenti più 
di mille domande di licenze d’esercizio 
di nuove emittenti TV, che dovranno 
venire esaminate e vagliate da un’appo¬ 
sita Commissione. 

La maggior parte delle nuove emitten¬ 
ti TV americane dovrà funzionare nella 
banda da 450 a 650 Magahertz. 

Si prevede che entro cinque anni il 
numero delie emittenti TV americane 
salirà a 1200 -v 1500 (attualmente so¬ 
no 120). * 

I n materia di parti staccate TV si è 
avuta in questi giorni notizia di una 
collaborazione tecnica fra due notissime 
Ditte del campo radio, la Ditta L.A.R.A. 
e la Ditta G. CORTI. 

Detta collaborazione è in atto per la 
costruzione di componenti di alta e bas¬ 
sa frequenza per ricevitori TV, ognuna 
prestando la sua competenza rispettiva¬ 
mente per la parte meccanica e la parte 
elettrica. 

Siamo certi che i prodotti, frutto dì 
una duplice esperienza, riscuoteranno il 
più largo successo sul mercato e presso 
le Industrie interessate. 



CEDO negozio radio bene avviato in To¬ 
rino, posizione centrale. Scrivere: « l’an¬ 
tenna », Casella 1010. 



SCALA 

PARLANTE 


ANTENNA 
A STILO 
RIENTRANTE 


AURICOLARI 
A SUPPORTI 
INTERCAMBIABILI 


* BASAMENTO 
ALIMENTATORE. 
CORRENTE 

alternata 


APPARECCHIO^ 
STACCABILE 
FUNZIONANTE 
A PILE 


RADIO ALLOCCHIO BACCHINI 

PIAZZA 5. MARIA BELTRADE NM -MILANO 


FUNZIONA 
A PILE ED A 
CORRENTE 
ALTERNATA 





































RAD10C0STRUTT0RI! 

RADIORIPARATORI! 


Un complesso per scatole di montaggio molto 
conveniente 



Lire 4.500 


formato da : 

1° - Mobile in radica con frontale bicolore 
in plastica, dimensioni 30x 56 x21. 

2° - Telaio in ferro con foratura per val¬ 
vole rimlock, accuratamente verniciato. 

3° - Scala gigante con variazione microme¬ 
trica. 

4° - N. 4 manopole nella tinta affine al 
mobile. 

Il cristallo viene fornito a parte, a due op¬ 
pure a quattro gamme, al prezzo di L. 300 

Scatola di montaggio completa di valvole e 

mobile L. 16.000 


4 richiesta inviami) listino 
con le migliori quotazioni 


r 


-STOCK RADIO- 

FORNITURE ALL’INGROSSO E AL MINUTO 
PER RADIO COSTRUTTO RI 


J 


Via P. Castaldi, 18 - MILANO - Telefono n. 279.831 



Via Solari 2 - MILANO - Telefono 48.39.35 

Gruppi alta frequenza 
Trasform. di media frequenza 
Commutatori 


Per ogni esigenza di progetto: 
il gruppo A. F. ed il Irasforma- 
lore di M. F. adatti nella vasla 
serie di radioprodotti VAR 


RADIO F.lli D’ANDREA 

COSTRUZIONE SCALE PARLANTI ED ACCESSOHI PER APPARECCHI RADIO 

Via Vanvitelli, 44 - MILANO - Telefono 27.08.16 



; T - r.^TT. i 





SCALA PARLANTE formato 15x30 

MOD. 101 — con cristallo a specchio a 2 ed a 4 gamme, \ 

MOD. 105 — Scala Piccola formato 11x11 con indice j 
rotativo a 2 gamme d’onda con cristallo 
a specchio. 

MOD. 104 — SCALA GIGANTE form. cm 24x30 con cri- , 
stallo a specchio a 2 ed a 4 gamme d’on- ; 
da e nuovo gruppo Geloso 1961-1971. ‘ 

MOD. 106 — SCALA GIGANTE formato 24x30 con spo¬ 
stamento indice nel senso verticale con 
cristallo a specchio a 4 gamme d’onda. 
Disponiamo anche per nuovo gruppo Ge- I 
loso A.F. 1961 con e senza occhio Magico, j 

MOD. 107 — Scala tre fori formato 13x17. 

1 ___ f 
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B 

tele visione 


Schermo grigio rettangolare 

^ di dimensioni eccezionali cm • 43 .35 


TELEVISORE RADIOMARELLI 

TV. 43.35 


nei 3 modelli : 


sopramobile 
consolle 
speciale per esercizi pubblici. 


per la ricezione 

dello standard italiano 625 righe • 
5 megacicli di banda video. 
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Terzago Tranciatura 

SOCIETÀ PER AZIONI _ SEDE IN MILANO 

Via Taormina, 28 - MILANO - Tel. 60.60.20.60.01.91 


I er»o V unificazione 


6.35 6.35 12.7 1 6,35 6 .35 


31,75x38,1 
altezza fascia, 13,7 



37x44 

altezza fascia, 15 


40x48 

altezza fascia, 17 


CAVALLOTTO 






47.5 x 57 

altezza fascia, 25 

37.5 - profondità calotta, 10 


55.46 x 66.56 

altezza fascia, 29 

43,5 - profondità calotta, 13 



63.5 x 76,2 
altezza fascia, 33 

49.5 - profondità calotta, 14.5 


12. 7,12.7 . L 2S4 4J2711Z.J_ 
_ 76 2 __ 


70,95 x 85,3 
altezza fascia, 3/ 

55,5 - profondità calotta, 16 









s 







.14.2 

,,, 

28 S 

14.2 

14.2 



85.3 



79,07 x 94,95 

altezza fascia, 41 

61,5 - profondità calotta, 17 



CALOTTA 


Lamierini tranciali per 
trasformatori di qualsiasi 
potenza e tipo 

La Soc. 

TERZAGO TRANCIATURA 

è attrezzata con macchinario 
modernissimo adatto per lavora¬ 
zioni speciali e dì grande serie 


Padiglione Meccanica N. 20 - Stand N. 20442 
Padiglione Ottica - Foto - Radio - Stand N. 15267 
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Cassetta metallica - con 
pannelli e maniglia - ver¬ 
niciata - L. 11.500. 

Mobile « Bass-reflex » per 
dinamici diam. = 240- 

250 mm. - L. 25.000. 

Mobile « Bass-reflex » per 
dinamici diam. = 300- 

320 mm. - L. 29,000. 

Mobile a labirinto acusti¬ 
co - d’angolo - per dina¬ 
mici diam. = 240-250 

mm. - L. 30.000. 



presenta all’attenzione dei cultori dell’alta 
fedeltà di riproduzione 

r amplificatore 

mod. “Musical „ 

Complesso progettato e costruito secondo la 
tecnica più moderna per la più fedele ripro¬ 
duzione della musica e della parola. 

LISTINO PREZZI 

Chassis alimentazione - montato - senza 
valvole - Lire 14.800. 

Permette l’alimentazione contemporanea 
di eventuale sintonizzatore radio (250 V ■ 
40 mA; 6,3 V - 1A). Valvola 5 V 4 G. 
Chassis Bassa Frequenza - montato - sen¬ 
za valvole - Lire 25.050. 

Amplificazione lineare da 20 a 20.000 Hz 
(0,3 dB) - segnale d’entrata 2:5 volt, Po¬ 
tenza d'uscita: 12,5 w. Valvole: ECC40 - 
EL41 - EL41. Impedenza d’uscita: da S 
a 3 ohm. Distorsione: 0,5 % a lOw. Ru¬ 
more di fondo: — 80 dB. 
Preamplificatore - montato - senza valvo¬ 
le - Lire 15.900. 

3 prese d’entrata - 4 posizioni: Radio 
(150 mV) - Fono (150 mV) - Micro (5 
mV) - Fono + Micro. Volume - Bassi + 
30 dB (40 Hz) - 20 dB; Acuti + 12 dB 
(7000 Hz) -20dB, con interr. Segnale in 
uscita = 2,5 volt su bassa impedenza 
(1000 ohm). Valvole: EF40 - ECC 40. Di¬ 
storsione: inferiore a 0,1 %. 


Costruzione razionale che permette la massima flessibilità di installazione e di 
adattamento. Il preamplificatore, comprendente tutti i comandi, può essere col¬ 
loca to anche a distanza; è questa una particolarità preziosa per il montaggio 
in mobili per il quale impiego l’amplificatore viene fornito anche senza cassetta 
metallica. 

Quattro posizioni d’entrata: Radio - Fono - Microfono - Microfono + Fono, con 
egualizzazione per ogni entrata e sensibilità adeguate. Massima linearità di am¬ 
plificazione da 20 a 20.000 Hz con possibilità di forte esaltazione o attenuazione 
delle frequenze alte e di quelle basse con comandi appositi, separati ed indi- 
pendenti. Distorsione eccezionalmente bassa anche in regime di piena potenza 
d’uscita (12,5 watt). Valvole Philips. Alimentatore con riserva di potenza per 
alimentazione di sintonizzatore radio (presa apposita supplementare). Filtrag¬ 
gio di alimentazione elevato. 

li « Musical » abbinato ad uno o più altoparlanti collocàti in mobili « Bass re¬ 
flex » o a labirinto acustico dona alla riproduzione un sorprendente effetto di 
presenza. E’ un assieme indispensabile nelle installazioni in cui la fedeltà di 
riproduzione è il fattore dominante. Il «Musical» è ineguagliabile nel reali¬ 
smo delia riproduzione; ascoltarlo significa adottarlo. 

Informazioni e descrizione dettagliata, a richiesta, senza impegno. 




































































































































































ABC Rad 


ìocostruzioni 


VIA TEI LINI N. ^ - MILANO - TELEFONO N* 9a ., g4 



TELEVISORE ÌIPO "VISIODYNE 122 


• Valvole : 22 

• Tubo rettangolare schermo uhle cm 30x 22,5 

• Standard Italiano (625 righe) 

Q Canali predisposti : 6 

• Gruppo ÀF brevettato 

• Larghezza canale passante 7 Me 

© Schermo protettivo del cinescopio ed azione neutra 

© Altoparlante f r onfale; presa per altoparlante supple¬ 
mentare 

© Mobile in legno di moderna concezione 


FIERA di MILANO - palazzo delle nazioni - padiglione tv - posteggio 22028 


(j0 ix*ninhhi 

Via Benedetto Marcello 38 . Telefono 25.477 

SCALE PARLANTI 

Nuovi Modelli 

PARTI PRINCIPALI 
MECCANICA 
per MONTAGGIO 
RADIORICEVITORI 

SCALE PARLANTI ROMUSSI 

PRODOTTO SUPERIORE 



Le più perfette - 20 anni di esperienza 

Da molti imitate, da nessuno uguagliate 

Diffidare dalle imitazioni 

Ogni scala (parte meccanica) 
porta inciso il marchio di fabbrica 

Ogni quadranta porta la dicitura 

G. ROM, OSSI - Milano 


La ditta F.AR.E.F. 

la vendita della sua ultima creazione 


annuncia 


di 


avere iniziato 





app. radio a 3 valvole rimlok, appartante in Almico V, antenna 
interna automatica - Elegante mobiletto in legno con impiallac¬ 
ciatura in radica pregiata - Dimensioni cm. 18x13x11. 

A richiesta viene fornito anche in scatola di montaggio al prezzo 
di C. 9930, completa di valvole, mobile e relativi schemi. il 

Sconto speciale ai lettori di questa rivista, del 5"/„ 

«Per informazioni affrancare per la risposta» ì 

_ V. A.K.ll. F_ 1 

LARGO LA FOPPA 6 - MILANO - TELEFONO 63.11.58 

----—- -- 
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Via Soffredini, 43 - MILANO - Telefono 283.903 




SOMMARIO DELLA PRODUZIONE 


• Trasformatori eleDrici per radio, per telefonia, per segna¬ 
lamento, a frequenze industriali ed audio. 

• Trasformatori elettrici di potenza per qualsiasi uso indu¬ 
striale, monofasi, trifasi e poiifasi a bassa e alta tensione. 

• Reattori per tubi luminescenti. 

• Apparecchiature elettriche in genere.- quadri elettrici, rad¬ 

drizzatori per qualsiasi uso, avvisatori elettrici, impianti 
sonori. 


Trasformatore di alimentazione 
per radio con calotte di protezione 




J 


FAR. RADIO T.S. 

Via Mortara 4 - MILANO - Tele!. 350.566 


MOBILE IN IRE COLORI (AVORIO - AMARANTO - MARRONE) 



MOD. ÀUDiON Dimensioni 25x13x9,5 

Supereterodina 5 valvole serie U Rimlock 
ONDE MEDIE-CORTE 

Altoparlante IRÈL 110 mm. - Potenza 2 W indistorti 
Autotrasformatore 110 220 

Mobile - Telaio - Scala . L. 1.800 

Scatola di Montaggio completa .... L. 13.000 

(Sì fornisce anche montato) 

(NB.) - Si spedisce solo in contrassegno 



? 3 


MOTORINI PER REGISTRATORI 
A FILO E A NASTRO 

4 Poli 
1200 giri 

Assoluta silenziosità 


Massa ruotante 
bilanciata dinamicamente 

Bronzina autolubrificata 
Nessuna vibrazione 


ITE L E CTRA MI LAN O 

VIA VIMINALE, 6 - TELEFONO 29.37 98 
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V 



ANTENNE DIRETTIVE 



VALVOLE 




TRASFORMATORI 


: 


PP 

1 V# 



s,r£ CRISTALLI 

VIA CAMPERIO, 14 





PIATTINA E 
CAVI COASSIALI 


IL PIU GRANDE ASSORTIMENTO 
DI MATERIALE CERAMICO 


CHIEDETE LISTINO PREZZI 
CITANDO QUESTA 

RIVISTA 




R.ELAY 


MANOPOLE A DEMOLTIPLICA 



W1Z PONTI RADIO 

MILANO - TELEFONO 89.65.32 



AGENTI DI VENDITA 



Mod. 499 UB 


Il ricevitore portatile Mod. 199 l’B monta 
quattro valvole miniatura: 1R5, 1S5, ITI 
r 3S4. Dotato (ii grande sensibilità e se¬ 
lettività, esso permette una ricezione per¬ 
fetta delle stazioni ad onde medie e ad 
onde lunghe.' Grazie all’impiego di un al¬ 
toparlante a relativamente grande cono, 
la musicalità è ottima. Alimentazione me¬ 
diante batterie che consentono una gran¬ 
de autonomia ( 150 ore) e per C.A. uni¬ 
versale. Dimensioni: altezza mi 28, lar¬ 
ghezza cm 30, profondità cui 14. 


£k m C. COSSOR! LTD. 

COSSOR HOUSE, HIGHBURY GROVE, 
LONDON, ENGLAND 

RICEVITORE PORTATILE 


RAPPRESENTANTI GENERAI.! PER L'ITALIA: 


R.E VIA PRIVATA S. REMO, ló 
MIILANO - TEL. 58.57.38 


II.C.A. 

G- Eia Ci 


THE GENERAL ELECTRIC CO. LTD., OF ENGLAND MAGNET HOUSE, KINGSWAY, 

LONDON, ENGLAND 

OSCILLOGRAFO “MINISCOPE” Mo d. mssib 

L’oscillografo « Miniseope » Mod. M861B costituisce una delle più sensazionali realizzazioni dei 
dopoguerra dell’industria britannica. Esso è infatti un completo oscillografo di dimensioni 
estremamente ridotte (cm 17 x 7 x 21), completo dì amplificatori verticale ed orizzontale, asse 
dei tempi, alimentazione, le cui prestazioni sono eguali a quelle di un oscillografo di dimen¬ 
sióni normali, ma clic pretenta su questo il vantaggio di una facile trasportabilità, che lo 
rende particolarmente adatto al servizio mobile. Provvisto di elegante valigetta per il Irasporto. 
Alimentazione universale C.A. 


Io C. A R. E. 


VIA PRIVATA S. REMO, 16 - MILANO - TEL. 58.57.38 


La Ditta I.C.A.R.E. espone alla Fiera di Milano al Padiglione n. 15 (Radio-Ottica) posteggio 15031 le apparecchiature elettriche e 
gli strumenti di misura, e al Salone della Televisione "posteggio 22030 i Televisori delle Ditte « Cossor » c « Graetz » e le parti 
staccate della Ditta « Video » di Milano. 
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Produzione VICTOR 1952 

RADIO E TELEVISIONE 

IL MODELLO "560 RGL" NELLA SUA 
ELEGANTE PRESENTAZIONE 


Mod. 560 RGL 

Supereterodina a 6 val¬ 
vole serie E 

5 gamme d’onda 

Mobile lusso 

Potenza d’uscita 5,8 W 

Distorsione 6 % 

Complesso fonografico 
di alta fedeltà 

Prezzo L. 97.000. 
tasse comprese 


« erre erre » 

VIA ELBA N . 1 6 

MILANO 

Telefono 44.323 







































F.V. M. 

GRUPPI DI A.F. - TRASFORMATORI DI F.l. 1 
PRODUZIONE PROPRIA E DEPOSITATA 



Tipi normali a 4-3-2 gamme ecc. 


RIVENDITORI: MILANO' - ALI - CASTELFRANCHI • FAREF - LA RADIOTECNICA 

MARCUCCI - VANNES A. 

GENOVA - S. COSTA 

ROMA* Ing. GALLOTTI - Via Padova, 65 

BOLOGNA - SARRE 

NAPOLI - Doli. CARLOMAGNO 


BOBINATRICI MARSILLI 


Produzione avvolgitrici % 

© 1) LINEARI DI VARI TIPI. 

• 2) AgSPIRE INCROCIATE (NIDO D’APE). 

• 3) A SPIRE INCROCIATE PROGRESSIVE. 

• 4) UNIVERSALI (LINEARI ED A SPIRE INCROCIATE). 

• 5) LINEARI MULTIPLE. 

• 6) LINEARI SESTUPLE PER TRAVASO. 

• 7) BANCHI MONTATI PER LAVORAZIONI IN SERIE. 
$ 8) PER CONDENSATORI. 

9 9) PER INDOTTI. 

• 10) PER NASTRATURE MATASSINE DI ECCITAZIONE 
(MOTORI, DINAMO) 

PRIMARIA FABBRICA MACCHINE DI 
PRECISIONE PER AVVOLGIMENTI ELETTRICI 



|b rje;v;e t t t; 



Marchiogdepositato 



TORINO 


VIA RUBIANA 11 




tei 


eme y 


XUI 



COSTRUTTORI 

AMATORI 


Per tutti i vostri circuiti 

adottate i nuovi condensatori 
a dielettrico ceramico 
della serie TV 

costruiti su Brevetti esclusivi 
e con impianti originali 

della L. C. 


Informazioni : 



Fabbrica Italiana Condensatori 

Via Derganino 18-20 - MILANO 
Telefono 97.00.77 - 97.01.14 
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«area a 




potenza resa 4 W 
riproduzione di alta fedeltà 
semplicità di funzionamento 
responso eccellente fra 50 e 10.000 Hz 

Dimensioni: 43x42x24 cm 
Peso: 18 l<2 


AGENT FOR ITALY 

ANGLITAL (SHIPPING) LTD. - LONDON 

Esclusivista per la vendita in Italia 


MILANO - LARGO RIO DE JANEIRO, I - TELEF. 203900 - 201836 - 


Telegrammi : INASTAGNE • MILANO 


innovo registratore magnetico 

sunas,r ° BAIRD Mod. Mh II 


FIERA DI MILANO - PADIGLIONE 15 - STAND N. 15373 - Tel. 499 int.f883 




Il nuovo ricevitore 

INSALIMI LORENZ MIGNON II 


PRODUZIONE A. L. I. 1952 



Sens. 1000 xV 

L. 8.000 


Mobiletto in radica ing. 13x18x27. 

Il piccolo potente apparecchio 5 V. 
onde medie e corte: nuova creazione 
pari, per limpidezza e potenza di voce, 
ai migliori grandi apparecchi. 

PREZZO IDI PROPAGANDA 
L. 27.500 


TESTER 

pROvamvoLE 

per tutti i tipi di valile 

Sens. 4000 xV 

L. 23.000 

Sens. 10000 xV 

L. 30.000 


ts OOOOOOO 
F 0OO'« 5 ÓOO 



Sens. lOOOOxV 

L. 12.000 



AZIENDA LICENZE INDUSTRIALI Fabbrica Apparecchi Radiofonici 

INSALDO LORENZ INIVICTUS 

MILANO - Via Lecco 16 ■ Tel. 21816 


R ADIOPRODOTTI STRUMENTI DI MISURA 

Analizzatori - Altoparlanti * Condensatori - Gruppi • Mobili - Oscillatori - Provavalvo- 
le - Scale parlanti , Scatole di montaggio - Telai - Trasformatori - Tester - Variabili • 
Viti - Zoccoli ecc. I migliori prezzi - Listini gratis a richiesta 
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Per suonare dischi microsolco e normali 



IL PIÙ COMPLETO 


• Tre velocità (33 1/3 - 45 - 78 giri). 

• Regolatore automatico dei giri. 

• Arresto automatico di fine corsa. 

• Alimentazione universale. 

• Trascinamento a frizione. 

• Allontanamento automatico della puleggia 
di frizione dal perno. 

• Bronzine autolubrificanti. 


• Massa rotante equilibrata dinamicamente. 

• Rivelatore ad alta fedeltà ed a pressione 
regolabile, 

• Cartuccia piezoelettrica ribaltabile. 

• Due puntine permanenti in acciaio al¬ 
l'osmio, tipo a balestra, rispettivamente 
per dischi microsolco e normali. 

• Facile sostituzione delle puntine. 


IL PIÙ SEMPLICE 

Un sistema semplice ed originale che dà la massima sicurezza di funzionamento, risolve nel 
modo più pratico il problema del cambio delle velocità. 


IL MIGLIORE 


La soluzione più semplice e razionale del cambio delle velocità, l'impeccabile realizzazione 
meccanica, elettrica ed acustica, la costruzione meccanica compatta e poco ingombrante, il 
collaudo rigoroso di tutti gli organi, conteriscono allEquip « 51 R/D », frutto di oltre cinque 
anni di studi e dì esperienze, tutte le prerogative che si richiedono ad uno strumento perfetto. 

* 


L’< Dqu.i& **31 ft/j I” ha avuto il collaudo e l'approvazione entusiastica in tutti i 

principali mercati mondiali. 

E'coperto da numerosi brevetti 

* * * 


M I L A N O 


LESA 


Via Bergamo, 21 


XJLV 














































Materiale 


IKxdiosUlo 


Concessionaria t 

Ditta RINALDO GALLETTI 

C.so Italia, 35 - MILANO - Telefono 30.580 



- 

per TV 


IMPIANTI 

RADIOFONICI 


Gli impianti radiofonici DUCATI sono stat 
creati per eliminare i disturbi parassitari dalla 
ricezione radiofonica a cui infatti conferiscono 
potenza di ricezione e purezza di riproduzione. 



Un nuovo successo della 



lincilo 


TORINO - Via Carena, 6 


il ^2 ^ 2 5 O M 5 valvole più occhio magico 

4 gamme d'onda !.. 39,120 t. 








250 West 57 Street NEW YORK 19 N.Y. - U.S.A. 


(CORRISPONDENZA IN ITALIANO) 

TELEVISORI COMPLETI 

CHASSIS - TUBI - RICAMBI 
VALVOLE RADIO 

MAGNETI ALNICO V° 

ELETTRODOMESTICI 


CONSEGNE RAPIDISSIME ALLE MIGLIORI CONDIZIONI (SU LICENZA DEL CLIENTE) 

TUTTO MATERIALE DELLE PRIMARIE MARCHE 


ALDO S. MILANO - via fontana, 18 • Milano - telefono 58 . 52.27 


XLVI 




e potenze più elevate 
alle frequenze più alte 


grazie ai nuovi triodi per onde ultra corte 


Brown Boveri 



TIPO 

Catodo tungsteno toriato 

S 


CAPACITÀ 

ANODO 

GRIGLIA 

DISSIPAZIONE 

FREQUENZA 

v f 

>{ 

G- A 

G • C 

C - A 

V A 

G 

VG max 

Anodo 

Griglia 

V 

A 

m A/V 

pF 

P F 

pF 

kV 

A 

V 

w 

w 

MHz 

1 

T 130 1 

5 

6,5 

4,5 

25 

4 

4,7 

0,1 

2,5 

0,3 

- 350 

135 

20 

100 

2 

T 350-1 

5 

15 

9 

30 

5,6 

7,5 

0,15 

4 

0,45 

- 500 

350 

30 

100 

3 

BTL 11 

7,5 

20 

12 

25 

9 

12 

0,2 

4 

1 

- 500 

1000 

40 

110 

4 

BTL 2-1 

12 

30 

28 

30 

14 

19 

0,5 

5 

1,5 

- 1000 

2500 

80 

110 


TECNOMASIO ITALIANO BROWN BOVERI 

Per chiarimenti tecnici è a vostra disposizione l'Ufficio Alta Frequenza 

Piazzale Lodi 3 - MILANO - Tel. 57.97 

















































































































































































PROVAVALVOLE 

ANALIZZATORE 

Mod. 805/3 
4000 Q /V 
CC CA 



ANALIZZATORE 

Mod. 601/1 
10000 Q/V 
CC e CA 



MODELLI PRONTI IN VARIE POTENZE PER LAVORAZIONI INDU¬ 
STRIALI E ARTIGIANE, APPLICABILI A QUALUNQUE TENSIONE 

9 

INFORMAZIONI, CATALOGO ILLUSTRATIVO 
E PREVENTIVI GRATIS A RICHIESTA 

9 

Referenze disponibili delle più grandi industrie italiane ed estere 


Alla FIERA DI MILANO 

PADIGLIONE ELETTROTECNICA STAND N. 5703 


FABBRICA APPARECCHI E MATERIALE PER L’ELETTRICITÀ 

Doli. Ing. PAOLO AITA - Torino 

CORSO S. MAURIZIO, 65 - TELEFONO 82.344 

l_ 



Mod. 83 



Mod. 70 ss 


Lgalbiati 


Voltmetri 

Milliamperometri 

Microamperometri 

Analizzatori 

1000 - 2000 
10.000 Q/V 

Provavalvole 

PREVENTIVI 
E LISTINI 
GRATIS 
A RICHIESTA 


Produzione propria di mobili radio 


CONCESSIONARIO DELLA TELEFUNKEN RADIO 


TAVOLINI FONO! A VOLI NI E 
RADIOFONO - PARTI STACCATE 
ACCESSORI - SCALE PARLANTI 
PRODOTTI "GELOSO" 


INTERPELLATECI 
I PREZZI MIGLIORI 


VENDITA All'INGROSSO E AL MINUTO 


Travagllni Luciano 

COSTRUZIONE e riparazione strumenti elettrici di misura 

Via Carrello, 2 * MILA' IO - Via Pascoli, 4 
Telefono 20.88.04 


RAPPRESENTANTE PER MILANO E LOMBARDIA 
DEI COMPLESSI FONOGRAFICI DELLE OFF . ELET¬ 
TRICHE G.SIGN ORINI 

VIA LAZZARETTO 17 • MILANO ■ TELEFONO 64.147 


XLVIII 


LE PIU RECENTI 
NOVITÀ 
DELLE 

OFFICINE RADIONDA 


Radiogrammofono 
mod. L O R E L E Y 

8 valvole 

5 gamme d'onda 

Resa acuslica di eccezionali 
qualità 

Risposta lineare dai 40 ai 10.000 
cicli 

"Non è una radio ma uno stru¬ 
mento musicale" 




Mod. ZEFIRO 

5 valvole 

2 gamme d'onda 

Mobile in radica 

"È un gioiello di eleganze” 


OFFICINE RADIONDA 

S. P. A. 

COSTRUZIONI RÀDIOELETTRICHE 

MILANO - VIA CLERICI 1 
TELEFONO 89.60.17 


IL 



















































































































































Cavi A. F 


r 





Cavi per A.F. 

per antenne riceventi 
e trasmittenti 

radar 

raggi X 

modulazione di frequenza 

televisione 

elettronica 

s. r. l. Carlo Erba 

MILANO - Via Clericetti 40 - Telefono 29.28.67 

Produzione Pirelli S. p. A. - Milano 


ELETTROMECCANICA 

TROVERÒ 

MILANO - VIA CARLO BOTTA 32 
Telefono N. 575.694 

LABORATORIO SPECIALIZZATO 
IN RIPARAZIONI STRUMENTI 
DI MISURA ELETTRICI 


Costruzione strumenti di 
misura elettrici da qua¬ 
dro, portatili e tascabili 


CAMBIO CARATTERISTICHE 
LAVORAZIONE ACCURATA 
v - _j 




INDUSTRIA ITALIANA SUPPORTI II p i | il A fi M f II 
PER VALVOLE RADIO UDU OflUlllILK 

VIA ARENA, 22 * MILANO - TEL. 33.684 - 381.808 


Radioaccessori - Minuterie radiotecniche 

ZOCCOLI PER VALVOLE 


MINIATURE (7 piedini 
frane, fangenfdella 


MINIATURE (7 piedini) 
sfamp. in bachelite 
con ghiera orientabile 


NOVAL (9 piedini) 
in tangentdelta 


L 




IMA RADIO 


S. p. A. Via Mentana 20 

COMO 


Rappresentant ? Generale: 

TH. MOHWIWCKEl MIL3S0 

Vis Mercalli, 9 


TELEVISIONE 


LA UNDA RADIO PRESENTA 
ALLA XXX a FIERA DI MILANO 

(PALAZZO DELLE NAZIONI Sl° PIANÒ) 


I SUOI TELEVISORI 

PROGETTATI E COSTRUITI 
NELLO STABILIMENTO DI COMO 


Conduttori Elettrici 
Speciali Affini 

avverte la sua Spett. Clientela di essersi 
trasferita nel nuovo stabilimento di via 

Conte j erde 5 - tele!. 60.63.80 

dove produce: 

Cordine Litz - Fili rame smalto seta - Cordine Litz tipo A molle - Cordine 
in rame rosso isolate in rajon o cotone per tutte le applicazioni - Cordine 
flessi bi 1 Issi me per equipaggi mobili per altoparlanti - Fili e cordine per collegamenti 
e cablaggio con vernici antinfiammabili - Filo Push-Bach 

L’AMMINISTRATORE UNICO 

Rag. Francesco Fanelli 



LI 
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TASSINARI UGO 

VIA PRIVATA ORISTANO 14 - TEL. 280647 

MILANO (Gorla) 



LAMELLE PER TRASFORMATORI 
RADIO E INDUSTRIALI - FASCE 
CALOTTE - TUTTI I LAVORI DI 
TRANCIATURA IN GENERE 

' - 



di ENZO NICOLA 


Interpellateci 

Prospetti illustrati 
a richiesta 

PRODUZIONE 1 952 


TELEVISORI DELLE MIGLIORI MARCHE 
SCATOLE DI MONTAGGIO TV E MF 
PARTI STACCATE TV * VERNIERI E 
PARTI IN CERAMICA PER OM 


A /QTARQ Corso Galileo Ferraris 37 - TORINO 
«/Oli, VO Telefono 49.974 


ENERGO ITALIANA 

SOCIETÀ RESPONS. LIMITATA CAPI TALE L. 500.000 

PRODOTTI PER SALDATURA 
MILANO (539) VIA G B. MARTINI, 8-10 - TEL. 28.71.66 

MARCA 


i ilo autosaldante a flusso rapido in lega di Stagno "ENERGO 
SUPER" 

Con anima resinosa per Radiotelefonia. 

Con anima evaporabile per Lampadine. 

Deossìdante pastoso neutro per saldature delicate a stagno 
"DIXOSAL" 

Prodotti vari per saldature in genere. 



ELETTROMECCANICA 

L. MAINETTI & C. 

VIA BERGOGNONE, 24 - MILANO - TELEFONO 47.98.86 


MACCHINE BOBINATRICI AUTOMATICHE 
AVVOLGITRICI PER CONDENSATORI 
AVVOLGIMENTI 



Le nostre bobinatrici, frutto di una lunga 
esperienza, sono macchine solide, sem¬ 
plici, non soggette a guasti e di lunghis¬ 
sima durata. Sono di facile uso e non 
richiedono assistenza tecnica specializ¬ 
zata. Sono completamente smaltate a fuo¬ 
co e con parti cromate. 


Vendile 
ra le a I i 


Fornite 
s richieste 
di meRicarte 
automa co 


Bobinatrice Mod. ML IO 
da uno a più guidafili 



MILANO 

Corso Italia 37 


Tel. 38.34.52 


FABBRICA STRUMENTI 
ELETTRICI DI MISURA 

Costruzioni di 

ANALIZZATORI - TESTER PROVAVALVOLE 
OSCILLATORI MODULATI - OSCILLOGRAFI 
TESTER ELETTRONICI - MILLIVOLMETRI 
E APPARECCHIATURE SPECIALI 


Si eseguono accurate riparazioni 


Richiedere 

listini 


FIERA DI MILANO 

PADIGLIONE RADIO STAND N. 15339 


VOLETE GUADAGNARE 

100.000 LIRE AL MESE? 

La SCUOLA RADIO ELETTRA Vi mette in grado di farlo con 
minima spesa rateale seguendo il suo Corso dì Radio per 
Corrispondenza libero a tutti. 

La scuola vi dà gratuitamente in Vostra 
proprietà il materiale per: 

100 montaggi radio sperimentali • UN apparecchio a 
5 valvole, 2 gamme d’onda # Un'attrezzatura profes¬ 
sionale per radioriparatore $ 240 lezioni pratiche. 

Scrivete oggi stesso chiedendo l’opuscolo gratuito a: 

SCUOLA RADIO ELETTRA - Via Garibaldi 57 int. 5 - TORINO 


LII 


L a v a b i a n c h e r i a 


I avastovigl ie 





nuovi modelli 1951 


RIVENblTOR! RADIO EP ELETTRODOMESTICI 

Chiedete cataloghi e prezzi alle 

Officine Meccaniche EDEN FUMAGALLI 

Via G- Àgnesi, 2 - MONZA - Telefono 26,81 



c EIE11U11I » lAGHA-IElillNO 

^ FABBRICA STRUMENTI ELETTRICI DI MISURA 

BELLUNO - Via Col di Lana, 22 - Telef. 4102 j 
CAGLIARI - Viale S. Benedetto - Tel. 51l4 ' 

FIRENZE - Via Porta Rossa, 6 - Tel. 296.161 
GENOVA - Via Caffaro, 1 - Telefono 290.217 
MILANO - Via Cosimo dei Fante 9 - Tel. 383.371 
NAPOLI - Via Sedile di Porto 53 - Tel. 12.966 
PALERMO - Via Rosolino Pilo 28 - TeL 13.385 






ANALIZZATORE 

Mod. A N - 1 7 

sensibilità 5000 u V. cc. ca. 


PROVAVALVOLE 

con selettori a leva 

od. 410 



V isitateci al Pad. Elettrotecnica - FIERA IT MILANO - Stand N. 5705 bis 


LIIJ 























































































































COMMERCIANTI! RADIORIVENDITORI l 

per il vostro fabbisogno di amplificatori , 
centralini, ecc. rivolgetevi alla Ditta : 

Enrico Acerbe 



Radio amplificatore 



Microfoni a nastro 
e piezoelettrici 


ENRICO ACERBE 


30 Watt d ’ uscita 
3 Gamme d’onda 

Adatto per Scuole, Alberghi, Luoghi di riunione, ecc. 


Via Mas sena, 4 2 - TORINO 
T e l e f o no 4 2.234 



LIV 




ImUoU il msba Utdiuaza 


: - • - - * ■ 

[ BOLLETTINO TECNICO 
1 . GELOSO 





alla s.pJL J. GELOSO - Viale Brenta, 29 - Milano 

richiedendo l'iscrizione del vostro nominativo nello schedario di 
spedizione del "BOLLETTINO TECNICO GELOSO" riceverete 
la pubblicazione a partire dal N. doppio 49/50 che illustra tre rice¬ 
vitori, un amplificatore, un registratore a filo, un televisore, parti 
staccate per televisione e numerosi altri prodotti. 

NB. L’invio è gratuito e solo le nuove iscrizioni, le rettifiche e 
le varianti di indirizzo devono essere accompagnate dalla 
somma di Lire 150. 


IIAIU 


I L 


E G L I O I 


SCALE RADIO 


Decorazione Artistica Metallica 

di G. MONTALBETTI 

VIA DISCIPLINI 15 - MILANO » TELEFONO 89.74.62 


Scale Radio 


J 


Brevetti G. Montai betti 


Una tecnica speciale dì stampa per le vostre realizzazioni di quadranti radio e pubblicitari 


DA 


- MILANO - 


Amministrazione Via Disciplini, 15 - Tel. 89.74.62 
Laborator i o Via Chiusa, 22 e Via Disciplini, 15 


COMMUTEX 

MILANO 



Via Don Bosco, 16 
Tel. 58.84.76 



La COMMUTEX è l’unica casa che 
produce commutatori di gamma a 
24 contatti utili per ogni flangia, con 
spazzole a pinza e doppio molleggio. 

RICHIEDETE CAMPIONATURE DI PROVA 


LV 
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OMAGGIO 


A tutti gli interessati di T V verrà spe¬ 
dito gratis dietro semplice richiesta 
un’esemplare di induttanza per filamento 


GINO CORTI 


Medie Frequenze 
Gruppi A.F. 


MELINO - IC.so LODI 108 - Tel. 58.42.26 




Soc. per Az. 


Batterie per alimentazione apparecchi radio a corrente 
continua, per telefoni, per orologi, per apparecchi di 
misura e per ogni altro uso. 


Ufficio vendite 
di Milano 

Via Rasori 20 
Telef. 40.614 



RADI OMINU ERI E 

REFIX 

CORSO LODI 113 - Tel. 58.90.18 

MILANO 





R. 

1 

56 x 46 

colonna 16 

E. 

2 

98x84 

colonna 

28 

E. 

5 

68x92 

colonna 

22 

R. 

2 

56x46 

colonna 20 

E. 

3 

56x74 

colonna 

20 

E. 

6 

68x58 

colonna 

22 

E. 

1 

98x133 

colonna 28 

E. 

4 

56 x 46 

colonna 

20 

F. 

1 

83x99 

colonna 

29 


SI POSSONO INOLTRE FORNIRE LA¬ 
MELLE DI MISURE E DISEGNI DIVERSI 


Prezzi di assoluta concorrenza 


LVI 



Ufficio esposizione e vendita 

MILANO 

Corso Vittorio Emanuele, 26 
Telegrafo RADIOMOBIL MILANO 
Telefono 79.21.69 

MOBILI RADIOFONOBAR 
RADIOFONO 
FONOBAR 
FONOTAVOLI 
TAVOLI PORTA-RADIO 
E MIDGET - FONO 

- CATALOGHI E LISTINI A RICHIESTA 


Sede 

ALBINO (Bergamo) 
Via Vitt. Veneto 10 
Tel. 58 




BOBINATRICE LINEARE TIPO UW/N 
per fili da mm. 0,05 a mm. 1,2 


ALTRI TIPI DI BOBINATRICI: 

• Tipo UW/AV per fili da 0,03 
a mm. 0,5 (oltre al tendifili normale 
questa macchina viene fornita con 
uno speciale tendifili per fili ca¬ 
pillari montato sullo stesso carrello 
guidafili). 

• Tipo UW/SL per larghezza di 
avvolgimento fino a mm. 300. 

A richiesta possiamo fornire le 

macchine motorizzate; bracci ten¬ 
difili supplementari e relativi gui¬ 
dafili per l'avvolgimento simultaneo 
di più bobine. 


RIMI 

RADIO MECCANICA - TORINO 

Via Plana, 5 - Telefono 85.363 


LVI! 




























































































































































\)<*za>t Radia 

MILANO 

Viale Piave, 14 - Telefono 79.35.05 



jarqaradio 

| IL GASSATAGLI 

Via Palestina, 40 * MILANO - Tel. 270.888 - 23.449 


Bobinatrici per avvolgimenti lineari 
e a nf In d'ape 


TARGHE-QU ADR ANTl-SC ALE-RADIO 
PUBBLIO ITÀ 


STRUMENTI DI MISURA 

SCATOLE MONTAGGIO 

ACCESSORI E PARTI STACCATE 
PER RADIO 


MILANO 

Via Pomposa, 8 


Telefono 56.07.23 



LABORATORIO RADIOTECNICO 

di A. ACERBE 

VIA MASSENA 42 - TORINO - TELEFONO 42.234 

Altoparlanti “Alnieo 5°,, 

Tipi Nazionali ed Esteri 

7 Marche 48 Modelli 

Normali * Elittici - Doppio Cono Da 0,5 
watt a 40 watt 

Commercianti 
Rivenditori I 
Riparatori % 

Interpellateci 

Giradischi automatici americani Testate 
per incisori a fdo - Microfoni a nastro dina¬ 
mici e piezoelettrici - Amplificatori 



LVIII 


m 

Radi o 




A. Galimberti 


Marchio Deposiieio 


COSTRUZIONI 

RADIOFONICHE 

MILANO (411) - VIA STRADIVARI, 7 - TELEFONO 20.60.77 



. 


>S ' " 

. 


■J . 

■. - 




i 


Mod. 521 


Supereterodina 5 valvole. 

2 gamme d'onda. 

Lussuosa scala parlante. 

Altoparlante magnetodinamico ad alta fedeltà serie "Ticonaì,,. 

Potenza d’uscita 3,5 watt. 

Controllo automatico d volume. 

Presa per il riproduttore fonografico. 

Selettività^ purezza di voce, grande sensibilità. 

Alimentazione in corrente alternata da 110 a 220 volt. 

Mobile di lusso. 

Dimensioni cm.45x25xl8 

PREZZO, QUALITÀ, RENDIMENTO. ECCO LE DOTI DI QUESTO RICEVITORE CHE 
LA "ELECTA RADIO,, HA COSTRUITO PER VOI. 










































Semplici: per medi e grossi avvolgimenti. 

Automatiche: per bobine a spire paral¬ 
lele o a nido d'ape. 

Dispositivi automatici: di metti carta di 
metti cotone a spire incrociate. 


! VENDITE RATEALI 



Via Nerino 8 
MILANO 

ING. R. PARAVICINI - MILANO - Via 



NUOVO TIPO AP9 p. 
per avvolgimenti a spire incrociate 
e progressive 


Nerino 8 (Via Torino) - Telefono 803-426 



Autorizz. Trib. Milano 9-9-48 N. 464 del Registro - Dir. Resp. LEONARDO BRAMANTI - Proprietà Ed. IL ROSTRO - Tip. TIPEZ V.ie Cerinenate 56 
CONCESSIONARIA PER LA DISTRIBUZIONE IN ITALIA S.T. E. - CORSO SEMPIONE. 6 - MILANO 


Perfezione di ricezione,, 



ica di presentazione, 
varietà di scelta in UNA qualità. 


! IRE Li.■ : 


garanzia di funzionamento, 


PER RADIO E TELEVISIONE 
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NON RICHIEDE PULITURA. È SUFFICIENTE 
PREMERE LA LEVA E VERNICIARE COL 
COMUNE METODO DI SPRUZZATURA. 

L’equipaggiamento è composto dal barattolo e 
dalla valvola da applicare sul coperchio superio¬ 
re dello stesso, e trova pratica utilizzazione in 
ogni campo di attività. L’estrema semplicità rende 
possibile il suo impiego da parte di chiunque. 
L’unica attenzione da usare da parte di chi l’ado¬ 
pera, è quella di tenere pulita la valvola dopo 
l’uso. 


Tutta la gamma di colori - Contenuto netto del ba¬ 
rattolo 360 gr. - Copre 9 m. 2 circa di superfice 


Visitateci alla XXX Fiera Campionaria di Milano 

Padiglione Radio • Stand 15253 - 15255 
Palazzo delle Nazioni*- Reparto Televisione 














